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Das Skelet der Agamidae

Friedrich Siebenrock,

Custos-Adjunct am k. k. naturhistorischen Hofmuscwm (n Wici.
(Mit 6 Tafetn.)

(Vorgelegt in der Sitzung am 10. October 1895.)

Die Familie der Agamiidae, welche sich durch ihren Arten-
reichthum auszeichnet, bildet in osteologischer Beziehung eine
der interessantesten Sauriergruppen. In ihr hat die Natur eine
grosse Formenflille geschatten, welche auch am Skelete wie
bei keiner anderen Familie zur Geltung kommt. Abgesehen von
den zwei Typen, welche sich am Skelete nach der Lebens-
weise der Thiere im Allgemeinen erkennen lassen, sind es
besonders einzelne Theile desselben, welche eine solche Ver-
schiedenheit in der Anordnung und Entwicklung der Knochen
darbieten, dass man oftmals glauben konnte, einen mehr als
generischen Charakter ausgepragt zu sehen. Ein ganz specielles
Interesse erwecken das Lacrymale, der Vomer, die Mandibula,
der Zahnbau, der Schultergtirtel mit dem Sternocostalapparat
und der Meniscus am Tarsus.

So weit es moglich war, kamen alte Abhandlungen, welche
Osteologisches tber die Agamiidae enthalten, in Beriicksich-
tigung. Nur die Cephalogenesis von Spix war mir nicht zu-
ganglich, dafiir wurden Erdl's Tafeln zur vergleichenden
Anatomie des Schéadels, welche die Abbildungen nach Spix
enthalten, eingesehen. Vergleicht man das schon Vorhandene
tber die Osteologie der Agamidac mit dem in dieser Abhand-
lung Gebotenen, so erhellt daraus, dass es noch manches Neue
oder nicht genug Klargestellte mitzutheilen gab. Die Unter-
suchungen erstreckten sich auf nachstehende Gattungen und
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Arten, von denen immer mindestens zwei Skelete. ein ganzes
und ein zerlegtes, angefertigt wurden.

2

1. Draco volans Linné. Java.
2. Sitana ponticeriana Cuv. Kachh.
3. Lyriocephalus scutatus Linné. Ceylon.
4. Gonyocephalus Kuhlii Schleg. Tengger - Gebirge, Ost-
Java.
. » subcristatns Blyth. Andamanen.
6. » Godeffroyi Ptrs.  Duke of York-Inseln.
7. Acanthosanva lamunidentata Blgr. Birma.
8. Japalura variegata Gray. Darjeeling.
9. Calotes cristatellus Kuhl. Java.
10. »  Jjubatus D. B. Java.
11. »  wversicolor Daud. Calcutta.
12. »  amystaceus D. B. Indien.
13. »  opliiomachus Nerr. Indien.
14. Charasia Blaufordiana Stol. Parisnath.
15. Agama sanguinolenta Pall. Syrien.
16.  »  pallida Reuss. Agypten.
17. > hispida Linné. Cap.
18. » atra Daud. Cap.
19. » colonorum Daud. Dagana.
20. »  tuberculata Gray:. Kotegurh.
2l » himalayaua Steind. Kargil, Leh.
22. » stellio Linné. Griechenland. Syrien.
23. Phryuocephalus Theobaldi Blyth. Rupshu Lei, Kloster
Hanle.
24. » mystacens Pall.  Umgebung des Caspi-
Meeres.
25. Amphibolurus Decresii D. B. Seven Hills bei Adelaide.
26. » wricatus White. Neuholland.
27 » barbatus Cuv. Neuholland.
28. Lophura amboinensis Schloss. Zamboanga.
29. Liolepis Bellii Gray:. China.
30. Uromastix spinipes Daud. Agypten.
31. » Hardwickii Gray. Indien.
32. Molochus horridus Gray. Australien.
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Sammtliche Thiere sind der herpetologischen Sammiung
des Museums entnommen, welche mir von meinem hoch-
verehrten Chef, Herrn Hofrath Director Dr. F. Steindachner,
in der liberalsten Weise zur Bearbeitung {ibergeben wurden.
Ich erfiille daher eine angenehme Pflicht, ihm fiir die Uber-
lassung des werthvollen Materiales meinen besten Dank aus-
zusprechen.

Zur leichteren Orientirung folgt hier anschliessend die
Synonymie flir jene Arten, welche in der Literatur noch die
alten, in der heutigen Systematik nicht mehr gebrduchlichen
Namen fiihren.

Draco viridis'= Draco volans L.inné.

= Agama hispida L.inné.

Lyriocephalus margaritacens? = Lyriocephalus scutatus
Linné.
Galeotes lophyrus® | = Gonyocephalus chamaeleontiuns
Lophyrus giganteus? Laur.
Agama aspera ! |
|

»  orbicularis®
Stellio vulgaris
»  cordylinus
Grammatophora barbata® = Amphibolurus barbatus Cuv.
Istiuvus amboinensis* = Lophura amboinensis Schloss.
Leiolepis guttata ® = Liolepis Bellii Gray.
Bei einer Art, welche Cuvier (17) als Agama umbra
bezeichnet hat, konnte die Synonymie nicht klargestellt werden.
In Folge meiner Abreise zur osterreichischen Tiefsee-
Expedition in das Rothe Meer war es mir nicht mehr ermoglicht,
die fiir diese Abhandlung bestimmten sechs Tafeln beizufiigen.
Dieselben werden jedoch mit Bewilligung von Seite der kaiser-
lichen Akademie nach meiner Riickkehr nachtraglich erscheinen.

7% = Agama stellio Linné.

A. Kopf.
Salverda (51) hat die Schadel der Saurii squauiati nach
der dusseren Gestalt dhnlich wie Cuvier (17) in zwei Typen
untergetheilt. Zu dem einen Typus gehoren die Varanidae mit

! Tiedeman (61), * Rathke (50), 3 Schlegel (52), { Erdl 121),
5 Nitzsch (43), ¢ Blanchard (5), " Parker (46), $ Mehnert (41).
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einem Nasenbein und einem paarigen Stirnbein. Der zweite
Typus umfasst alle Gibrigen Saurier, welche im Gegensatze zu
dem ersteren zwei Nasenbeine und nur ein Stirnbein besitzen.
Die einzige Gattung Laceria mit getheiltem Stirnbein wird
davon ausgenommen, wahrend die Chamaeleonidae, obwohl
thr Schadel in der ailgemeinen Form bedeutend abweicht, dem
zweiten Typus beigezidhlt werden. _

Diese Eintheilung ist wohl nach dem heutigen Stande der
Dinge hinfillig geworden, denn weder das unpaarige Nasen-
bein noch das paarige Stirnbein zeichnet die Varanidae vor
den dbrigen Sauriern aus. Wie von mir (55 und 56) nach-
gewiesen werden konnte, ist auch bei Brookesia und Uroplates
das Nasenbein unpaarig. Viel hdufiger als Salverda geglaubt
hat, begegnen wir unter den Sauriern der Paarigkeit des Stirn-
beines, denn ausser bei Lacerta finden wir diese auch bei
Tachydronius, Psanumodromus und Algiroides. Ferner besitzen
ein paariges Stirnbein die Scincoiden - Gattungen Eumieces,
Chalcides und Scincus, unter den Anguidae Ophisaurus und
Aungnis, die Gerrhosanridae, Heloderma, Auniellidae, Anely-
tropidae, Ampliisbaevidae und einige Geckonidae.

Es diirfte kaum gelingen, die Saurier nach dem Baue ihres
Schadels in grossere Gruppen zu theilen, sollte dabei auf alle
einzelnen Knochen Riicksicht genommen werden. Begegnen
wir doch schon bei vielen Arten innerhalb einer Gattung im
Baue des einen oder anderen Knochens sehr grossen Ver-
schiedenheiten, geschweige denn bei einer umfangreichen
Familie. Gerade die Agamzidae werden uns sehr klar vor Augen
fiihren, welche Mannigfaltigkeit im Baue und in der Anordnung
mancher Knochen vorkommen kann.

Im Allgemeinen ldsst sich der Schadel der Agamidae,
wenn man auf seinen Bau nicht weiter Riicksicht nimmt, in
zweierlei Formen scheiden, in eine schmale, seitlich zusammen-
gedriickte und eine breite, plattgedriickte Form. Erstere findet
man hauptsachlich bei den auf Baumen lebenden Arten, wihrend
die letztere ausschliesslich den auf der Erde vorkommenden
Vertretern der Familie eigenthimlich ist. Aber durchaus nicht
alle auf dem Boden lebenden Arten besitzen den breiten, platt-
gedriickten Schéidel, sondern einige von ihnen kdénnte man
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wegen der schmalen Form fir Baumbewohner halten, wiren
uns nicht die gemachten Beobachtungen tberliefert, dass die
betreffenden Thiere wirklich auf dem Boden leben.

Eine schmale, zusammengedriickte Form des Schidels
besitzen die Gattungen Draco, Gonyoceplhalus, Lyriocephalus,
Acanthosanra, Japalura und Calofes, welche ausnahmslos
Baumthiere sind. Die Gattung Sifana, deren Schidel beinahe
noch schmaéler als von Draco ist, soll jedoch nach den Mit-
theilungen Blanford's und Jerdon’s in G. Boulenger: »The
Fauna of British India, including Ceylon and Burma; Reptilia
and Batrachia. London, 1890« eine reine Bodeneidechse sein;
p. 115; »Sitania is purely a ground-lizard; it is found in open
country as well as in woods.« Auch Lophura amiboinensis
wiirde man nach ihrer Schadelform fiir eine ausgesprochene
Baumeidechse halten, wihrend sie nach den Angaben Valen-
tyn's in: »G. Shaw, General Zoology, Vol. II[, Part 1. London
1802« nur an den Ufern der Flisse oder auf den in deren
Nihe wachsenden Gestrauchern lebt, aber niemals auf grossere
Béume klettert. Das Thier fliichtet sogar bei drohender Gefahr
nicht auf Bdume, sondern stiirzt sich in das Wasser und ver-
birgt sich unter den Steinen.

Unter jenen Gattungen, welche auf dem Boden leben, finden
wir bei Agama, Plirynocephalus, Amphibolurus, Uromastiv und
Molochus die breite Schdadelform vor. Diese verschmadlert sich
aber wieder bedeutend bei Charasia und Liolepis, so dass
sie fir Baumthiere gehalten werden koénnten, wihrend beide
Gattungen ausgesprochene Bodenbewohner sind.

Man hat in den dlteren systematischen Handbiichern ver-
sucht, die Agamidac in dendrophilac und lumivagae ein-
zutheilen. Davon wurde in neuerer Zeit gédnzlich Abstand
genommen, da es an sicheren Merkmalen fehlte, um die eine
Gruppe von der anderen trennen zu kOnnen. Auch in osteo-
logischer Beziehung war es unmoglich, Verschiedenheiten zu
finden, welche eine solche Trennung erlauben wiirden, obwohl
es ja nicht unmoglich wére, dass die verschiedene Lebens-
weise im Baue und in der Anordnung der Bewegungsorgane
zum Ausdruck kame. Nicht einmal die Zdhne weichen in irgend
ciner Weise von ihrer der ganzen Familie eigenthiimlichen
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Beschaftfenheit ab, obwohl viele Gattungen davon insectivor
und andere herbivor sind.

Das Cranium, welches zur Umschliessung des Gehirnes
dient, ist nur in seinem hinteren Abschnitte aus knochernen
Wandungen zusammengesetzt, nach vorne wird es durch
knorpelig-hautige Gebilde ergidnzt, wodurch eine beildufig ovale
Cranialhohle entsteht. Der knocherne Theil des Craniums setzt
sich wieder aus zwei Segmenten zusammen, von denen das
hintere oder Occipitalsegment in vier, das vordere oder Sphenoi-
dalsegment in finf Knochen zerfillt. Alle diese Knochen ver-
wachsen bei den Agamidae so wie bei den Uibrigen Sauriern im
erwachsenen Stadium zu einem soliden Knochenring, wahrend
sie bei den i‘lbrigen Reptilien, also bei den Crocodilen, Schild-
kroten und Schlangen zeitiebens getrennt bleiben. Diese merk-
wiirdige Thatsache wurde bisher niemals besonders hervor-
gehoben, obwohl es nicht an Abhandlungen fehlt, welche sich
sehr eingehend mit dem Baue des Wirbelthierschadels be-
schiftigen.

Das Cranium der meisten Agamiidae zeichnet sich durch
eine Eigenthiimlichkeit aus, welche bisher in keiner anderen
Saurierfamilie beobachtet werden konnte. Es besitzt namlich
an der oberen Cranialwand beiderseits an der Vereinigung des
Supraoccipitale mit dem Otosphenoideum ein rundes oder ovales
Loch, welches von einer Membran verschlossen ist. Dieses
Foramen sphenooccipitale (f s.0.) ist bei den Gattungen
Draco, Sitana, Lyriocephalus, Gouvocephalus, Acauthosaura,
Japalura, Calotes, Charasia, Agama, Phryuocephalus, Ampli-
bolurus und Lophura anwesend, wahrend es bei Liolepis, Uro-
mastiv und Molochus spurlos fehlt. Es verschwindet nicht im
gereiften Alter, wie dies bei den Lchern, welche bei jungen
Agamidae  zwischen gewissen Gesichtsknochen gefunden
werden, der [Fall ist. Dieses Foramen sphenooccipitale scheint
bei den auf Baumen lebenden Gattungen grosser zu sein, als
bei den Bodenbewohnern.

Das Occipitalsegment zerfallt bei jungen Thieren in das
Basioccipitale, die beiden Pleuroccipitalia und in das Supra-
occipitale. Alle vier Knochen umgrenzen das Foramen occi-
pitale (f oc.), welches vertical gestellt und rund ist; nur bei



Skelet der Agumidae. 1005

Draco und Molochus scheint es mehr einem Ovale zu gleichen.
An seiner Basis ragt der unpaarige halbmondférmige Condylus
occipitalis (c. oc.) hervor, dessen mittlerer Theil vom Basi-
occipitale und seitlich von den beiden Pleuroccipitalia gebildet
wird. Das Basioccipitale (b. 0.), Occipital basilaire Cuvier,
Occipital inférieur Blanchard, Occipitale inferiore o. Basi-
occipitale Calori, Pars basilaris occipitis Salverda, hat die
allen Sauriern eigenthiimliche pentagonale Form. Die Kanten
gleichen sich fast in der Ldange, und von den flinf Ecken springt
nur die riickwirtige bedeutender hervor, um die Pars condy-
loidea medialis zu bilden, welche durch ihre Grisse die
gleichbenannten Theile an den Pleuroccipitalia bedeutend tiber-
ragt. Die obere Flache des Basioccipitale ist concav, die untere
convex; von letzterer entspringen die beiden Tubercula
sphenooccipitalia (t. s. 0.), welche bedeutende Hervor-
ragungen zum Ansatze von Kopfmuskeln bilden. Sie sind an
ihrer oberen Partie bei Draco, Caloles, Agauia, Auiphibolurus.
Liolepis und Uromastixy rinnenformig vertieft, womit sie die
untere kndcherne Halfte der kurzen Eustach’schen Réhre her-
stellen. Die Incisura jugularis fehlt bei allen hier unter-
suchten Arten ausser bei Draco volaus, Calotes jubatus, Liolepis
guttatus und Uromastiy; besonders gross ist dieselbe bei
Liolepis guttatus.

Das Basioccipitale verbindet sich hinten mit den Pleur-
occipitalia, vorne seitlich mit den Otosphenoidea und vorne in
der Mitte mit dem Basisphenoideum.

Das paarige Pleuroccipitale (p. 0.), Occipital latéral
Cuvier, Occipitaux latéraux Blanchard, Occipitale laterale
Calori und Salverda, ist von polygonaler Form und dient
sowohl zur seitlichen Begrenzung des Foramen occipitale, als
auch zur Umschliessung des Gehororganes. Betrachtet man
das Pleuroccipitale von der Innenseite, so sieht man genau \vie
bei Lacerta, dass selbes in einem friheren Stadium aus zwel
Theilen bestanden haben muss. Der mediale, mehr hinten
gelegene Theil ist ein solider Knochenbogen, welcher das
Foramen occipitale begrenzt und unten die Pars condyloidea

ateralis bildet. Der laterale, mehr nach vorne gelagerte Theil
besteht hauptsichlich aus Hohlrdumen fiir das Gehdrorgan und
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entsendet an seiner Aussenfliche den Processus paroticus.
Diese beiden Theile bleiben unter den Reptilien nur bei den
Cheloniern zeitlebens getrennt, wiahrend sie bei den Sauriern,
Crocodilen und Ophidiern schon vor dem Verlassen des Eies
zu einem Knochen verschmelzen. Nur bei Hafteria bleibt die
Trennung eine Zeit lang iiber das postembryonale Leben
erhalten, so dass man bei ziemlich grossen Thieren die Selbst-
stiindigkeit der beiden Knochen noch constatiren kann. Das
Getrenntsein des Pleuroccipitale in zwei Knochen bei den
Cheloniern veranlasste Hoveley (35) zur Aufstellung seiner
Otica-Theorie, welche aber dadurch hinféllig wurde, dass am
Supraoccipitale auch in den frithesten Entwicklungsstadien die
Selbstandigkeit der Epiotica niemals nachgewiesen werden
konnte.

Die Aussenseite des Pleuroccipitale ist concav, ihre mediale
Kante begrenzt bogenférmig das Foramen occipitale und
schwillt unten zur Pars condyloidea lateralis (p. c. ) an.
Ober derselben entspringt seitlich der Processus paroticus
(p. p.): er ist sehr verschieden in seiner Lange, und zwar am
lingsten bei (‘romastiv, am klrzesten bei Jolochus. Seine
untere Partie ist rinnenférmig und das Ende etwas verbreitert.
Der Processus paroticus steht mit dem Squamosum, Para-
quadratum,! Quadratum und Parietale in Verbindung.

Zywischen der Pars condyloidea lateralis und dem Processus
paroticus liegen die Nervenlécher fiir das 9.,10. und 12. Gehirn-
nervenpaar. lhre Zahl schwankt zwischen zwei und drei auf
jeder Seite: vier Nervenlocher wie bei den Scincoiden, Anguiden,
Gerrhosauriden und den Lacertiden findet man bei den Aga-
miden niemals. Bei Agama kommt es zuweilen vor, dass an der
Innenflache fiir den Nervus hypoglossus inferius ein separates
Nervenloch vorhanden ist. Es verschmilzt aber widhrend des
Durchbruches durch den Knochen immer mit dem Foramen
nervi glossopharyngei, so dass dann aussen im Ganzen nur
drei Nervenlécher sichtbar werden. Die Gattungen Goiyo-
cephalus, Japalura. Calotes, Charasia. Agama, Plhrynocephalus,

Diese beiden Knochen wurden von mir in den friheren Abhandlungen
als Supratemporale und Squamosale bezeichnet.
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Lophura und Liolepis besitzen drei Nervenlocher, und zwar
zundchst der Basis des Processus paroticus das Foramen
nervi hypoglossi (XII), neben der Pars condyloidea lateralis
das Foramennervivagi (X) und zwischen beiden oder unter-
halb des ersteren das Foramen nervi glossopharyngei
(IX). Bei den Gattungen Draco, Sitana, Lyriocephalus, Acantho-
sanra, Amphibolurus, Uromastiv und Molochns sind nur zwei
Nervenlocher anwesend, denn das Foramen fiir den Nervus
glossopharyngeus fehlt, weshalb er gemeinschaftlich mit dem
Nervus hypoglossus aus der Schidelhohle heraustritt. Die Form
dieserNervenldcher zeigt sich ausserordentlich verschieden. Das
Foramen nervi hypoglossiist entweder schlitzartig wie bei Draco.
Sitaua, Lyriocephalus,Gouvoceplhalus.Japalura. Agama. Pliyio-
cephalus, Amphibolurus Decresii. Loplnira, Liolepis, Uroniastiy
und Moloclhus, oder rund wie bei Acanthosaura. Calotes,
Charasia, Amphibolurus barbatns und niuricatus. Es ist zumeist
bedeutend grosser als das Foramen nervi vagi, obwohl auch
wie bei Gonyocephalus und Japalura das Gegentheil der Fall
sein kann.

Lateral und etwas unterhalb vom Foramen nervi hypo-
glossi setzt sich der Recessus scalae tympani (r. t.) aus
dem Foramen jugulare (f.j.) und dem mehr nach vorne
gerlickten Foramen cochleare seu rotundum (f. co.) zu-
sammen. Er ist bei allen Gattungen mehr weniger oval und nur
vom Pleuroccipitale allein umschlossen, mit Ausnahme von
Draco volaus, Calotes jubatus, Liolepis guttatus und Uromastix,
bei denen das Foramen jugulare erst durch die Beihilfe des
Basioccipitale ergidnzt wird.

An der Basis des Processus paroticus liegt etwas oberhalb
des Recessus scalae tympani die [ncisura vestibuli (i. v.),
welche durch das Otosphenoideum zum Foramen vestibuli
seuovale (f. v.) vervollstandigt wird. Letzteres gleicht meistens
dem Recessus scalae tympani an Grosse, Ubertrifft ihn aber
erheblich bei Lyriocephalus, Gouyoceplhalus Kullii und Pliryiio-
cephalus und ist nicht oval, sondern fast kreisrund.

Die concave Innenseite des Pleuroccipitale bildet das
hintere Drittel der Gehorhohle, und wird durch die Crista
cochlearis (c. co.) in das oberhalb liegende Vestibulum (v.)
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und unten in die Cochlea (c.) getrennt. Das Vestibulum vertieft
sich mitten zur hinteren Ampullenhodhle (h. a.), in welche
der Canalis semicircularis frontalis und an deren oberem
Umfange das runde Orificium canalis semicircularis
horizontalis (s. h.) einmiindet. Die laterale Kant_g ist unten
zur Incisura vestibuli (i. v.) ausgeschnitten. Die Cochlea
besitzt nur das Foramen cochleare seu rotundum (f.
co.), zu welchem bei der Gattung Agama noch ein zweites
Foramen x hinzukommt, welches ober dem ersteren liegt
und eine weitere Communication zwischen den beiden Hohl-
rdumen herstellt. An der oberen Kante der Vestibularwand
sieht man das Foramen canalis semicircularis frontalis
(fo. f) und an der lateralen Kante das Foramen canalis
semicircularis horizontalis (fo. h.).

Das Pleuroccipitale steht unten mit dem Basioccipitale,
oben mit dem Supraoccipitale und vorne mit dem Otosphenoi-
deum in Verbindung. Ausserdem legt sich an das laterale Ende
des Processus paroticus, wie frither hervorgehoben wurde, das
Squamosum, das Paraquadratum, das Quadratum und das
Parietale an. '

Das Supraoccipitale (s. 0.), Occipital supérieur Cuvier
und Blanchard, Occipitale superiore Calore, Achterhoofds-
schub Salverda, bildet mit den beiderseitigen Enden das
obere Drittel der Gehdrhdhle, mit dem mittleren Bogenstiick
den oberen Theil des Foramen occipitale.

Die Seitenstiicke wurden von Hooley (35) als Epiotica
bezeichnet, weil sie nach seiner Anschauung von einem sepa-
raten Centrum entstanden sind, p. 223: »But the study of
development has shown that this part of the supraoccipital is,
in many, if not all, Reptiles and Birds, developed from a separate
centre, which subsequently coalesces with the supraoccipital;
so that, just as the opisthotic in these animals ordinarily
coalesces with the exoccipital, the epiotic anchyloses with the
supraoccipital<. Dem tritt Baur (2 und 3) mit der Begriindung
entgegen, dass die Selbstandigkeit des Epioticum nicht einmal
an Chelonier-Embryonen nachzuweisen sei, obwohl dies bei
ihnen am echesten der Fall sein wirde, weil sich auch das
Paroccipitale als freier Knochen zeitlebens erhilt. Bei eine
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sehr jungen Lacerta Sémonyi Steind. hielt ich (57) die Ein-
schnitte an der hinteren Kante des Supraoccipitale, welche an
der Vereinigung des Bogenstiickes mit den Seitentheilen liegen,
fir den Uberrest einer ehemaligen Trennung des Supraoccipi-
tale in drei besondere Stiicke, weil iberdies noch von den Ein-
schnitten gegen den vorderen Rand hin zarte Furchen ziehen
ic. . Taf. 1V, Fig. 23).

Der Bogen des Supraoccipitale ist bei den meisten Arten
sehr breit, bei Phuynoceplalus aber sehr schmal. Die hintere,
halbmondférmig ausgeschnittene Kante begrenzt das Foramen
occipitale, die vordere wird durch eine Membrane mit dem
Parietale verbunden. An der Oberfldche erhebt sich in sagittaler
Richtung ein niedriger Kamm, welcher vorne als Processus
ascendens (p.as.) endigt und durch ein kurzes Knorpel-
stiick mit dem Parietale in Verbindung steht. Bei Draco,
Gouyocephalus, Calotes, Charasia und Amphibolurus ist er
sehr lang, bei Phrynocephalus und Moloclhus kaum wahr-
nehmbar.

Jeder Seitentheil enthdlt eine halbkugelférmige Vertiefung,
das Dach des Vestibulum. In dieses miindet oben die Com-
missur (cms.) ein, welche durch das Zusammentreffen des
Orificium canalis semicircularis frontalis und sagittalis entsteht.
Die innere Vestibularwand wird vom Aquaeductus sylvii in
schiefer Richtung von aussen und oben nach innen und unten
durchbohrt, wesshalb das Foramen aquaeducti sylvii
externum hoher liegt als das F. a. s.internum (a. s.). Bei
Liolepis, Uromastix und Molochus sieht man in gleicher Weise
wie bei den meisten Saurier-Familien an der vorderen Kante
des Vestibulum das Foramen canalis semicircularts
sagittalis (fo.s.) und an der hinteren Kante das Foramen
canalis semicircularis frontalis (fo. f.). Bei den {ibrigen
hier in Betracht kommenden Gattungen ist der Canalis semi-
circularis sagittalis durch einen Ausschnitt von der Vestibular-
wand abgetrennt, wesshalb er einen besonderen Fortsatz bildet,
an dessen Ende das Foramen canalis semicircularis sagittalis
liegt. An dessen vorderem Umfange entspringt die obere Halfte
des Processus trabeculae superior (p. t. s.), wihrend die
untere Halfte dem Otosphenoideum angehort. Der Processus
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trabeculae superior ist bei Caloles am langsten, bei Agama und
Molochus am kiirzesten.

Das Supraoccipitale verbindet sich vorne mit dem Oto-
sphenoideum, hinten mit dem Pleuroccipitale.

Das Sphenoidalsegment bildet die vordere Partie des
knochernen Cranium und stiitzt mit theils kndchernen, theils
knorpeligen Gebilden den hautigen Theil desselben. Es zerfdllt
bei jungen Thieren in das Basisphenoideum, von welchem das
Parasphenoideum entspringt, und in die beiden Otosphenoidea.
Ferner liegen in der hdutigen Schédelwand die beiden Orbito-
sphenoidea, welche sich nach vorne im Septum interorbitale
als Praesphenoideum fortsetzen.

Das Basisphenoideum (b. s.), Sphénoide Cuvier und
Btanchard, Corpo dello sfenoide Calori, Os sphenoideum
Salverda, nahert sich in der Grundform einem quergesteliten
Rechtecke, dessen obere Fldche concav ist und mit dem Basi-
occipitale den kndchernen Boden der Gehirnhohle bildet.

Nach Catlori besteht das Basisphenoideum bei Plaly-
dactylus muralis aus vier Stiicken, dem Corpo dello sfenoide
posteriore, corpo dello sfenoide anteriore und den beiden
piccole ale dello sfenoide, welche Bezeichnungen er auch auf
die ibrigen Saurierkopfe iibertragen hat. Von Parker (47)
wurde jedoch nachgewiesen, dass sich das Basisphenoideum
nicht aus einem Paar hinter-, sondern nebeneinander liegender
Knochenpunkte entwickelt hat, welche nach beiden Seiten die
Processus pterygoidei entsenden. Somit ist die Darstellung
Calori’s eine irrige.

Die untere Knochenlamelle des Basisphenoideum ragt tiber
die hintere Kante etwas hervor und schiebt sich unter die
vordere Kante des Basioccipitale darunter. Thre beiden Ecken
sind bei Gonvocephalus Godeffroyi, Lophura amntboinensis, Uro-
mastiy und Molochus in ziemlich lange, abwérts gekehrte Fort-
sitze ausgezogen, welche sich an die Tubercula sphenoocci-
pitalia anlegen und daher ihren vorderen Umfang bilden. Die
vordere, etwas eingebuchtete Kante stelit das Dorsum ephippii
(d. e.) dar; ihre Ecken ragen bei Acanthosaura, Amphibolirus
und Uromasliv stirker hervor als bei den tibrigen Gattungen
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und verbinden sich mit den absteigenden Asten des knorpeligen
Orbitosphenoideum.

An der unteren Flédche des Basisphenoideum entspringen
die beiden Processus pterygoidei (p. pt.), deren Enden bei
den Gattungen mit breitem plattgedrﬁcktén Schidel viel mehr
nach vorne gerichtet und divergirend sind als bei den schmal-
kopfigen. Thre Ldnge ist weniger verschieden als ihre Breite.
An der dusseren Flidche der méssig verbreiterten Enden articulirt
das Pterygoideum.

Zwischen den Processus pterygoidei setzt sich das Basi-
sphenoideum in das Parasphenoideum fort und bildet mit der
vorderen Kante des ersteren die Fossa hypophyseos (f hy.).
Am Grunde derselben entspringen die beiden Processus
trabeculae inferiores (p.t. i.) und erstrecken sich an der
oberen Fliche des Parasphenoideum nach vorne. Das Basi-
sphenoideum wird von drei Paar Canélen durchzogen, deren
Offnungen theils in der Fossa hypophyseos, theils unter der-
selben liegen. Medial von den Processus trabeculae inferiores
fihrt das Foramen caroticum internum (f. ca.) in einen
kurzen Canal, welcher in den Canalis Vidianus einmiindet. An
den Enden des Dorsum ephippii liegt das Foramen fiir einen
Zweig der Carotis interna (f. ca.), welcher durch einen
kurzen Canal an der oberen Fldche des Basisphenoideum in
die Schadelhdhle eindringt. Endlich durchbricht der Canalis
Vidianus den Processus pterygoideus an seiner Basis in
sagittaler Richtung, daher findet man an seinem vorderen Um-
fange unter der Fossa hypophyseos das Foramen canalis
Vidiani anterius (f. v. a.) und hinter ihm, unter der seitlichen
Kante des Basisphenoideum das Foramen canalis Vidiani
posterius (f. v. p.).

Das Basisphenoideum verbindet sich hinten mit dem Basi-
occipitale, vorne mit der hdutigen Schddelwand, oben mit den
Otosphenoidea und unten durch die Processus pterygoidei
mit den Pterygoidea.

Das Parasphenoideum (pa.s.), Rostro sfenoidale Calori,
bildet einen schwertklingenférmigen Fortsatz des Basisphenoi-
deum, welcher sich zwischen den Pterygoidea zur Nasengegend
hin erstreckt und spitz endigt. An seiner oberen Fldche

Sitzb. d. mathem.-naturw. CL; CIV. Bd., Abth. L. 72
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verlaufen die unteren Schidelbalken zur Nasenhohle, wahrend
die untere Fliche von der Mundschleimhaut tberkieidet ist.
Nicht bei allen Agamidae verkndchert das Parasphenoideum,
welches wenigstens doppelt so lang als das Basisphenoideum
ist, sondern bei Lyriocephalus, Calotes jubatus, Calotes crista-
tellus und Molochus bleibt es bestdndig knorpelig - hdutig.
Waihrend also die tibrigen hier berticksichtigten Calofes-Arten
ein knochernes Parasphenoideum besitzen, zeichnen sich die
beiden obgenannten Arten durch ein knorpelig-hdutiges aus.
Schon Salverda (51) bemerkt, dass bei Calofes (cristatellis)
und Histiurus der lange Stiel, in welchen sich das Grund-
stiick des Keilbeines verlangert, sehr kurz ist. Von der letzteren
Gattung ist die Angabe unrichtig, denn sie besitzt ein ganz
normal entwickeltes, knéchernes Parasphenoideum.

Das paarige Otosphenoideum (o.s.) Rocher Cuvier.!
Blanchard, Grande ala dello sfenoide Calori, Ala magna
Salverda, schliesst mit seiner blasigen Erweiterung vorne
die Gehorhohle ab und verbindet sich durch seine Fortsitze,
welche an der dusseren Fliche entspringen, mit den Nachbar-
knochen. Der schuppenartige Processus posterior supe-
rior (p.p.s.) heftet sich seiner ganzen Liange nach an die
Vorderflache des Processus paroticus an; er ist aber um ein
Drittel kiirzer als dieser. Die Ala otosphenoidea fehlt fast
allen Gattungen, dafiir bildet der stets sehr stark hervortretende
Canalis semicircularis sagittalis den vorderen Rand und mit
dem unterhalb liegenden Processus anterior inferior (p.
a. 1) die Incisura otosphenoidea (i. ot.), welche durch die
hédutige Schidelwand in das Foramen nervi trigemini um-
gestaltet wird.

Fischer (22) berichtet auf S. 19, dass bei Loplura amboi-
nensis der dritte Ast des Nervus trigeminus durch eine be-
sondere Offnung den Schiidel verlassen soll, wie dies von mir
(56) bei Uroplates fimbriatus constatirt wurde. An dem von mir
untersuchten Loplura-Schiadel ist von einem solchen Loch

1 In meiner fritheren Abhandlung: »Das Skelet der Lacerta Simonyi
Steind. und der Lacertidenfamilie {iberhaupt« in diesen Sitzb., Bd. CIII, Abth!1,
1894, steht bei der Synonymie irrthiimlicherweise Alisphenoid Cuvier statt
Rocher Cuvier.
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keine Spur vorhanden und die Incisura otosphenoidea tiberein-
stimmend mit den tbrigen Agamidae gebildet.

An der Innenfliche des Otosphenoideum entspringt etwas
tiber der Incisura otosphenoidea ein kurzer, spitzer Stachel,
welcher nach vorne gekehrt und, wie es sch'ein‘t, allen Agamidae
eigenthiimlich ist. Die Crista otosphenoidea zieht schart-
randig vom Processus posterior superior in schiefer Richtung
abwérts zum Basisphenoideum, bildet den Sulcus venae
jugularis und beherbergt hinten das [Foramen vestibuli, weiter
vorne das Foramen nervi facialis (VII). Am wenigsten ist
die Incisura venae jugularis bei Lyrioceplalns und Molochus
entwickelt, speciell bei der letzten Gattung nur angedeutet.

Der innere Theil des Otosphenoideum zerféllt in die vordere
Hilfte des Vestibulum (v.) und der Cochlea (c.). Das oben
liegende Vestibulum vertieft sich medial in die vordere Am-
pullenhdhle, welche aus der Vereinigung der Ampulta
sagittalis und der Ampulla horizontalis hervorgeht und
durch das Foramen cavi ampultarum anterioris mit dem
Vestibulum communicirt. In der vorderen Ampullenhdhle liegt
lateral das Foramen canalis semicircutaris horizontalis,
medial das Foramen nervi acustici, ramus vestibularis
(VIII) und vorne das Foramen canalis semicircularis
sagittalis. .

Die Cochlea, welche durch die nur wenig vortretende
Crista cochlearis (c. co.) vom Vestibulum abgetheilt wird,
buchtet sich oben zum Semicanalis seu Canalis lympha-
ticus (s. 1) ein. Er ist schief gestellt und bei Agama so breit,
dass er den eigentlichen Cochlearaum auf ein Minimum reducirt.
An der medialen Cochleawand liegt ein Einschnitt, welcher
gemeinschaftlich mit dem anstossenden Pleuroccipitale das
Foramen nervi acustici, ramus cochlearis (VIIIY) umschliesst.
Nur bei Sitana und Gonyoceplhalus wird dasselbe in tberein-
stimmender Weise mit den meisten Sauriern vom Otosphenoi-
deum altein gebildet.

Neben dem lateralen Rande des Vestibulum findet man
an der Basis des Processus posterior superior das Foramen
canalis semicircularis horizontalis (fo. h.) und unterhalb
am Rande selbst die Incisura vestibuli (i.v.). Das Foramen

~0%
©2
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canalis semicircularis sagittalis (fo. s.) liegt auch hier
wieder nur bei Uromastix, Liolepis und Molochits am oberen
Rande, wahrend bei den anderen Gattungen das obere Ende
des Canalis semicircularis sagittalis in derselben Weise ivie
beim Supraoccipitale einen Fortsatz bildet. Von dessen vorderem
Umfange entspringt die untere Hélfte des Processus trabe-
culae superior (p.t. s.). Hinter der Incisura otosphenoidea
stellt eine querovale Vertiefung an der #dusseren Fliache der
vorderen Vestibularwand den Porus acusticus internus
(po.i.) dar, welcher aber mit Ausnahme von Sifana und Gonyo-
ceplhalus erst durch das Pleuroccipitale vervollstindigt wird.
Im vorderen Theile liegt das Foramen nervi acustici,
ramus vestibularis, hinten das Foramen nervi acustici7
ramus cochlearis und unter dem Porus acusticus internus das
Foramen nervi facialis internunm.

Das Otosphenoideum verbindet sich oben mit dem Supra-
occipitale, unten mit dem Basioccipitale und Basisphenoideum,
vorne mit der hidutigen Schiadelwand und hinten mit dem Pleur-
occipitale.

Die Bogencanile und Ampullen treten bei vielen Gattungen.
und zwar hauptsdchlich bei jenen, welche auf Baumen ieben.
aber auch bei den Bodenbewohnern Sitana, Charasia und
Phyynocephalus als deutliche Wiilste hervor. Diese sind jedoch
nicht nur bei jugendlichen Thieren gut sichtbar, sondern auch
bei vollkommen ausgewachsenen, so dass ihr Verlauf ganz
genau verfolgt werden kann. An der Oberfliche des Supra-
occipitale beginnt der Canalis semicircularis frontalis seitlich
vom Processus ascendens, er zieht als runder Wulst iiber die
hintere Cranialwand und endigt zwischen Condylus occipitalis
und Foramen vestibuli als Ampulla canalis semicircularis
frontalis. Der Canalis semicircularis sagittalis entspringt un-
mittelbar vor dem vorhergehenden; er erstreckt sich nach vorne.
bildet den vorderen Rand des Otosphenoideum und erweitert
sich oberhalb der Incisura otosphenoidea zur Ampulla canalis
semicircularis sagittalis. Schliesslich sieht man an der
hinteren Cranialwand oberhalb der Ampulla des {frontalen
Bogens den Beginn des Canalis semicircularis horizontalis; er
durchbricht den Processus paroticus an seiner Basis und lduft .
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an der seitlichen Cranialwand nach vorne, um neben der
Ampulla des sagittalen Bogens als Ampulla canalis semi-
circularis horizontalis zu endigen.

Bei den Gattungen Agama, Aniphibolurus, Loplura, Lio-
lepis, Uromastiy und Molochus sind diese Gebilde nur bei jungen
Thieren sichtbar, mit zunehmendem Alter werden sie von der
dusseren Knochenlamelle fast ganz verdeckt, so dass sie kaum
mehr wahrzunehmen sind.

Die Innenwinde des Cranium werden von der Dura mater
tiberkleidet, svelche sowohl als #dussere Hiille des Gehirnes
fungirt, als auch die Stelle des Periostium vertritt. Sie verlangert
sich {iber den vorderen Cranialrand hinaus, verliuft an der
unteren Fliache des Parietale und bildet die vordere Schidel-
wand. Sie erstreckt sich dann an derunteren FFlache des FFrontale
in die Nasenhohle hinein, den engen Canalis olfactorius
umschliessend, und steigt als Septum interorbitale nach ab-
wirts, wo sie sich mit den beiden unteren Schédelbalken
verbindet. Die Dura mater ist es auch, welche bei den jungen
Thieren die Fontanellen des Schédels bildet.

Das paarige Orbitosphenoideum (or, s.), Aile orbitaire
Cuvier, Ala ingrassiale Calori, wurde von Salverda (51)
sowohl in den Abbildungen als auch in der Beschreibung weg-
gelassen. Es stellt einen kleinen, verschiedenartig geformten
Knochenbogen dar, welcher um den hinteren Rand des Fo-
ramen opticum (II) gelagert und durch theils knécherne, theils
knorpelige Fortsdtze mit der Nachbarschaft verbunden ist.
Somit besteht es aus einem kndchernen und knorpeligen Theil.
Bei den meisten Gattungen ist das Orbitosphenoideum sehr
einfach gebaut. Es bildet einen schmalen Knochenbogen, von
dessen oberem, etwas verbreitertem Ende ein kurzes verkalktes
Knorpelstiick aufwirts zieht und sich mit der unteren Wand
des Canalis olfactorius verbindet. Ausserdem ist das obere Ende
noch unmittelbar an dem Praesphenoideum angeheftet. Das
untere Ende steht durch ein kurzes meist verkalktes Knorpel-
stiick ebenfalls mit dem Praesphenoideum in Verbindung. Etwas
complicirter wird das Orbitosphenoideum bei Gonyocephaliss
Godeffroyi, bei der Gattung Agama und Molochus, denn von
der hinteren Kante des Knochenbogens entspringt ein ver-
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schieden langer Fortsatz, welcher durch einen Knorpelstreifen
bis zum Parietale hin verldngert wird, und sich mit dem oberen
Schidelbalken verbindet. Dadurch entsteht in der h&utigen
Schadelwand ein vorderes, dreieckiges und ein hinteres un-
gefdhr viereckiges Fenster, welches das erstere an Grosse
bedeutend tliberragt. Das vordere Fenster wird vorne und hinten
vom Orbitosphenoideum und oben vom Schiddelbalken begrenzt;
das hintere Fenster vorne vom Orbitosphenoideum, hinten vom
Otosphenoideum, oben vom Parietale und unten vom Basi- und
Praesphenoideum. Noch mehr breitet sich das Orbitosphenoideum
bei den Gattungen Acanthosaura, Amphibolurus und Uromastix
aus, indem sich der riickwértige Knorpelstreifen in einen auf-
steigenden Ast, welcher sich mit dem oberen Schéadelbalken
verbindet, und in einen absteigenden Ast theilt. Der letztere zieht
abwirts zum vorderen Rande des Otosphenoideum, umgibt
halbkreistérmig die Incisura otosphenoidea und setzt sich an
den vorderen Winkel des Basisphenoideum an. Dadurch ent-
stehen in der hidutigen Schéddelwand drei Fenster, ein vorderes,
ein hinteres oberes und ein hinteres unteres Fenster. Ersteres
wird vorne und hinten vom Orbitosphenoideum, oben vom
Schéadelbalken begrenzt; das zweite vorne vom Orbitosphenoi-
deum, hinten vom Otosphenoideum und oben vom Schidel-
balken; das letzte vorne und hinten vom Orbitosphenoideum,
unten vom Basi- und Praesphenoideum. Man findet somit bei
den zuletzt genannten Gattungen die gleiche Anordnung wie
bei den Iacertiden.

Das Orbitosphenoideum wird von Cope (16) als »postoptic«
bezeichnet und auf Seite 189 in folgender Weise beschrieben:
»I remark that it is typically triradiate, sending two branches
upwards and one downwards. This is its character in Agamidae,
Varanidae and Tiidae. The posterior superior branch is much
reduced in many Iguanidae and [Lacertidae and in some
Agamidae (Megalochilus)., and it is absolutely wanting in
Gerrhosaurus and Chamaeleon.« Aus meiner Darstellung geht
hervor, dass der hintere obere Fortsatz bei den Agamiidae nicht
nur sehr reducirt, sondern bei vielen Gattungen sogar voll-
stdndig fehlen kann. Eine besondere Erwdhnung verdient noch
der Bau des Orbitosphenoideum bei Uromastiv. Hier ist der
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Knochenbogen sehr breit, und an seine hintere, bogige Kante
setzt sich der ganzen Linge nach ein Knorpelsaum an, von
welchem im oberen Drittel die beiden Knorpeldste entspringen.

Das Praesphenoideum (pr. s.) wird von Cuvier (17) als
»Prolongement du sphenoide en avant en un tige cartilagineuxc
bezeichnet. Von Blanchard (5) und Salverda (51) wird es
gar nicht berlicksichtigt und Calori (12) vergleicht es mit der
Lamina perpendiculata des Ethmoideum: » Ossetto longitudinale
impresso nel setto interorbitale, il quale ossetto potrebbe per
essere distinto compararsi ad un rudimento di lamina perpen-
diculare dello ethmoide.«

Nach Leydig (40) erhebt sich das Praesphenoideum von
den beiden unteren Schédelbalken zu einer verticalen Knorpel-
platte, welche im Septum interorbitale eingelagert ist. Es besitzt
eine #dhnliche Gestalt, wie sie von Weber (64) bei Lacerta
beschrieben wird. Die hintere stark eingebuchtete Seite verbindet
sich durch die beiden Enden mit dem Orbitosphenoideum, die
vordere abgerundete Seite liegt zwischen den beiden Prae-
frontalia eingekeilt und geht oben in die untere Wand des
Canalis olfactorius tiber.

Die Hohe desPraesphenoideum unterliegt bei den Agamidac
nicht unwesentlichen Verschiedenheiten, denn wir finden es sehr
niedrig bel Draco, Sitana und Acauthosaura, wihrend es bei
Agama viel hoher wird; die grosste Ausdehnung erreicht es
jedoch bei Agama hispida, wo sich das Praesphenoideum fast
tiber das ganze Septum interorbitale bis auf ein kleines Fenster
am oberen Rande ansdehnt.

Mit Ausnahme von Calotes versicolor, C. mystaceus und
C. ophiomaclhus kommen im Praesphenoideum stets Kalkablage-
rungen vor, welche sich sogar tiber das ganze Knorpelgebilde,
wie bei Gonyocephalus Godeffroyi, Charasia und Awplibolurus
ausbreiten kénnen. -

Bei Molochus horvidus war es mir nicht moglich, Knorpel-
gebilde im Septum interorbitale wahrzunehmen, wesshalb ich
glaube, dass ein Praesphenoideum diesem Thiere ganz fehlt.

Im Anschlusse an das knocherne Cranium begegnen wir
am Dache des Schédels einem breiteren Knochen, welcher oben
die Schdadelhdhle erginzt und der Schlifengegend als Grund-
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lage dient, dieser Knochen ist das Parietale (p.) aller Autoren.
Es stellt bei allen Gattungen eine unpaare, viereckige Knochen-
platte dar, welche unten mehr weniger concav, oben convex ist.
Die vordere Kante verbindet sich mit dem anstossenden Frontale
nicht durch eine Zackennaht, sondern ist rinnenférmig aus-
gehohtlt, wodurch die Beweglichkeit der beiden Dachknocherr
ermoglicht wird. Auf die Thatsache, dass bei den Sauriern das
Parietale mit dem Frontale in beweglicher Verbindung steht, hat
Nietzsch (43) zuerst hingewiesen. Die vorderen Ecken des
Parietale springen nach aussen bedeutend vor, wodurch die
lateralen Kanten stark eingebuchtet erscheinen. Die hintere
Kante besitzt an der unteren Flache mitten eine kleine Vertiefung,
Fossa parietalis, in welche sich der Verbindungsknorpel des
Supraoccipitale einsenkt. Die hinteren Ecken verlangern sich in
die Processus parietales (pr. p.). welche lang und comprimirt
sind. Thr verjiingtes Ende verbindet sich mit dem Processus
paroticus und bildet gemeinsam die Fossa retrotemporalis.
An die laterale Fliche des Processus pal'ietélis legt sich das
Squamosum und Paraquadratum an, niemals aber das Quadratum.

Die obere Flidche des Parietale ist zumeist glatt, bloss bei
Draco, Lyriocephalus und Molochus erheben sich neben der
Mittellinie zwei niedrige Hocker, welche bei Lyriocephalus am
meisten hervorragen und in je zwei Spitzen auslaufen. Bei
Gonyocephalis Godeffroyi wird die Oberfliche des Parietale
durch zwei starke Kdmme, welche sich in schriger Richtung
kreuzen, bedeutend erhdht. Diese setzen sich ldngs der Processus
parietales fort und verbreitern dieselben nicht unerheblich. Die
untere [Flache ist durch die Crista cranii parietalis ein-
gesdumt, welche sehr wenig entwickelt am dussersten Rande
verlauft, wesshalb nur eine Facies cranialis besteht, wihrend
die sonst lateral liegende Facies temporalis ganzlich mangelt.

Das Foramen parietale (fo. p.) bietet beziiglich seiner
Lage bei den Agamniidae grosse Verschiedenheiten dar. Gewdhn-
lich wird es vom Parietale und Frontale gemeinsam umschlossen-
Ausnahmen hievon bilden: Sitana pounticeriana und Gomuyo-
cephalus Kullii, beiwelchen es nur vom Frontale, Gonyocephalus
Godeffroyi, wo es nur vom Parietale gebildet wird. Bei Liolepis
Bellii fehlt das Foramen parietale vollstandig.



Skelet der Agaimidae. 1109

Die Fontanellen, welche bei den Agamidace zwischen Parie-
tale und Frontale so hédufig auftreten, sind nur den jiingeren
Thieren eigenthiimlich, wie schon Stannius (60) ganz richtig
bemerkt hat. Sie verschwinden bei allen Gattungen in einem
gewissen Alter, nur scheinen sie sich bei den Agamidae linger
zu erhalten, als bei anderen Sauriern. Wie von Leydig (40) her
bekannt ist, verknéchern am Parietale zuerst die beiden
Processus parietales sammt dem anstossenden hinteren Rand
und von hier schreitet die Verknoécherung des Parietale immer
mehr vor, bis schliesslich nur der minimale Ausschnitt am
vorderen Rande flir das Foramen parietale {ibrig bleibt.

Tiedemann (61) spricht bei Draco von zwei Parictalia,
Seite 12: »Die beiden Scheitelbeine sind klein und nach oben
gewdlbt.« Seine Darstellung vom Skelete des Draco volans ist
so winzig und der Schéddel nur in den dirftigsten Umrissen
gezeichnet, dass man daraus nicht entnehmen kann, ob Tiede-
mann nicht etwa ganz andere Knochen fiir die Parietalia hélt.
als den von allen Autoren als Parietale anerkannten Knochen
zwischen dem Hinterhaupte und dem Frontale, welcher bei
Draco, so wie bei saimmtlichen Aganidae stets unpaarig auftritt.
Trotz solcher Fehler und Unvollkommenheiten wurde Tiede-
mann’s Figur vom Draco-Skelete in den grossten Handbiichern
der vergleichenden Anatomie copirt, bis sie durch jene von
Duméril (19) verdrangt wurde. Aber auch die letztere ist so
oberflichlich gehalten, dass sie sich flir wissenschaftliche
Kriterien ganz unzureichend erweist.

Das Parietale verbindet sich vorne in der Mitte mit dem
Frontale, seitlich mit dem Postfrontale, hinten in der Mitte durch
einen Knorpelstab mit dem Supraoccipitale, seitlich durch die
Processus parietales mit dem Processus paroticus, Squamosum
und Paraquadratum.

Das Frontale (f), Frontal principal Cuvier, Frontal
Blanchard, Frontale principale Calori, het eigenlijke voor-
hoofdsbeen Salverda, ist ebenso wie das Parietale, eine un-
paarige, viereckige Knochenplatte, nur viel linger und bedeutend
schméler als dieses. Das verhdltnissmassig breiteste Frontale
besitzt Molochus lorvidus, das schmélste Phrynocephalis
Theobaldi. Die hintere, abgerundete Kante verbindet sich, wie
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schon friher erwédhnt wurde, beweglich mit dem Parietale; ihre
beiden Ecken springen so wie die vorderen Ecken des zuletzt
genannten Knochens nach aussen bedeutend vor und dienen
gemeinsam dem Postfrontale zur Anlagerung. Grosstentheils
erreichen die Ecken der beiden Knochen die gleiche Lange: bei
Uroinastix sind aber jene des Frontale viel kiirzer als die des
Parietale und bei Molochus ist das Umgekehrte der Fall. Die
vordere, bedeutend schmailere Kante des Frontale ist entweder
ausgeschnitten wie bei Agama und Phiyuocephalus, oder spitz
zulaufend wie bei Calofes. Ihre obere Fliache besitzt zwei
nischenformige Vertiefungen, in welche sich die beiden Nasalia
schuppenartig einfigen. Bei Charasia und Uromastix kommt
eine mittlere, kleine Nische dazu, weil bei diesen beiden Gat-
tungen auch das Praemaxillare mit dem Frontale in Verbindung
tritt. Die seitliche Kante dient vorne dem Praefrontale zur An-
lagerung und ihr riickwdrtiger freier Rand. welcher sehr stark
eingebuchtet ist, bildet den oberen Augenhohlenrand, Margo
supraorbitalis. Dieser erscheint bei Gouyocephalus Kuhlii
besonders tief ausgeschnitten, weil sowohl die hinteren Ecken
des I'rontale bedeutend nach vorne, als auch die sehr weit vor-
springenden Praefrontalia stark nach riickwarts gekriimmt sind.
In &dhnlicher Weise stellt Schlegel (52) den Schéddel von
Gonyocephalus chamacleoutinus dar, nur besitzt derselbe einige
Unrichtigkeiten, von denen spéter die Sprache sein wird.

Die Oberflache des Frontale ist immer glatt und in sagittaler
Richtung mehr weniger muldenformig vertieft, weil die lateralen
Rénder etwas aufwirtsgebogen sind. Die untere Fliache wird
von der Crista cranii frontalis umsdumt, welche sich in der
Mitte des Frontale beiderseits am meisten ndhert und die Rima
olfactoria bildet. Hinter ihr liegt die Facies cranialis zur
Uberdachung der Gehirnhohle und vor ihr die Facies nasalis,
welche den hinteren Theil der Nasenhohle bedeckt. Die Pro-
cessus descendentes, welche bei den Lacertidae so bedeutend
entwickelt sind und mit den Praefrontalia die kndécherne Augen-
Nasenhohlen-Scheidewand bilden, fehlen bei den Agamidae
vollstindig.

Die hintere Kante des Frontale nimmt bei den meisten
Arten an der Begrenzung des Foramen parietale Theil oder
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umschliesst dasselbe bei Sitauna pouticeviana und Gouyocephalus
Kuhlii allein, wie schon beim Parietale hervorgehoben wurde.
Bei manchen Gattungen, wie bei Sitana, Agamia, Plhryuocephalus
und Molochus tritt zwischen dem Frontale und den Nasalia
ebenfalls eine Fontanelle auf,weiche gerade so wie jene zwischen
Parietale und Frontale auf Jugendzustinde zuriickzufiihren ist,
weil sie bei ausgewachsenen Thieren vollkommen verschwindet.
Calori (12) nennt die Offnung zwischen dem Frontale und den
Nasalia bei Agama stellio »foro Wormiano« und vergleicht die
betreffende Fontanelle mit den beiden Fontanellen der Chauiae-
leonidae, Seite 373: »Il foro descritto ricorda il doppia forame
otturato da membrana, occorrente nella medesima regione del
teschio del Camaleonte africano.« Dabei ibersieht jedoch Ca-
lori, dass die Fontanellen bei letzterem zeitlebens persistiren,
wihrend die Fontanelle bei Agania stellio nur in der Jugend
vorhanden ist.

Das Frontale verbindet sich hinten mit dem Parietale und
den beiden Postfrontalia, vorne mit den Nasalia, bei Charasia
und Uromastiv mit dem Praemaxillare und den beiden Prae-
frontalia und unten mit der hdutigen Schéadelwand.

Dem Processus parietalis finden wir zwei Knochen an-
gefiigt, welche theils zur Anlenkung des Quadratum, theils zum
Aufbau des Schlafenbogens dienen. Sie wurden von mir in den
fritheren Abhandlungen nach Parker’s Nomenclatur als Supra-
temporale und Squamosale angefiihrt. Gaupp (24) erbringt
durch den Vergleich mit den hdheren Wirbelthieren und an der
Hand der Entwicklungsgeschichte den Nachiveis, dass fiir den
ersteren Knochen die schon von Hallmann (30) aufgestellte
Benennung Squamosum die einzig richtige sei. Ich schliesse
mich diesbeziiglich der Auffassung Gaupp’s vollkommen an.
Weniger tiberzeugte mich die Nothwendigkeit, den zweiten
Knochen als Paraquadratum zu bezeichnen, obwohl mir
dieser Name mehr Berechtigung zu haben scheint, als der von
Baur (4) gewdhlte »Prosquamosum.« Denn nach meiner An-
schauung steht der betreffende Knochen doch in einer viel
wichtigeren Beziehung zum Quadratum als zum Squamosum.

Das paarige Squamosum (s.), Mastoidien Cuvier, Blan-
chard, Squamoso Calori, ist ein kleiner, wenig gebogener
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Knochensplitter, welcher der lateralen Flache des Processus
parietalis anliegt und mit seinem unteren, etwas angeschwellten
Ende sich an den Processus paroticus anheftet. Seine Linge
ist sehr verschieden. Man findet es sehr kurz bei Agama
tuberculata und A. himalayana, am langsten bei Calotes und
Uromastiv. Speciell bei der letzteren Gattung bildet es einen
betrdchtlicheren Knochenbogen, welcher tber die Mitte des
Processus parietalis hinausreicht. Gaupp (24) scheint das Squa-
mosum von Uromastiv blos nach Cuvier's (17) Darstellungen
zu kennen, weil er erwdhnt, dass es so wie bei den Chamae-
leonten ganz zuriickgedrangt ist. Cuvier's Squamosum ist oben
viel zu kurz ausgefallen, denn in \Wirklichkeit tiberragt es den
medialen Schenkel des Paraquadratum bedeutend an Lange.
Salverda (51) ldsst denselben Knochen bei Calofes cristatellus
ganz unerwiahnt, obwohl er gerade bei den Calotes-Arten sehr
lang ist. Calori (14) fihrt bei Agama acnleata den Mangel des
Squamosum als Unterschied von Agama stellio an; es kann
jedoch bei allen Agama-Arten nachgewiesen werden. Ubrigens
ist es in seiner Darstellung bei der letzteren Art viel zu gross
ausgefallen, denn es bleibt bei Agania immer ein sehr beschei-
denes Knochenstiick. Nur bei Molochus hovridus war es mir
nicht moéglich, das Squamosum aufzufinden, somit wére dies
der einzige Agamid, dem es fehlt.

Das Squamosum verbindet sich mit dem Processus parie-
talis, mit dem Processus paroticus, mit dem Paraquadratum und
mit dem Quadratum.

Das paarige Paraquadratum (pa. q.), Temporal Cuvier,
Blanchard, Apofisi zigomatica Calori, Os quadratojugale
Salverda, Brithl ist immer viel grosser als der vorhergehende
Knochen und bildet den hinteren Theil des Schldfenbogens.
Seine Gestalt variirt bei den Adamidae ausserordentlich, denn
es kann nicht blos nach den Gattungen, sondern sogar nach
den einzelnen Arten verschieden sein. Immer bildet aber das
Paraquadratum einen etwas abwirts gekriimmten, schlanken
Knochen, dessen hinteres Ende sich mit dem Processus parie-
talis, Squamosum und Quadratum verbindet. Dasselbe kann ent-
weder einfach verbreitert sein, wie bei Gonyocephalus Godeffroyi,
Calotes, Acanthosaura, Charasia, Agama, Amphibolirus,
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Liolepis und Molochus, oder hakenformig aufwirts gebogen wie
bei Draco, Sitana, Lyriocephalus, Gonyocephalus Kuhlii, G. sub-
cristatus, Agama tuberculata und Phrynocephalus, oder das
hintere Ende verlangert sich in einen nach vorne gekriimmten
Schenkel, wie bei Agama atra und Uromastiv, so dass das
Paraquadratum speciell bei der letzteren Gattung wie eine Gabel
aussieht.

Auch das vordere Ende stellt sich nicht immer gleich dar;
es ist einfach, etwas zugespitzt und legt sich an das Postfrontale
und Jugale an bei Draco, Sitana, Gonyocephalus subcristatus,
G. Godeffroyi, Acauthosaunra, Japalura, Agama, Phryio-
cephalus, Awmphibolurus, Liolepis, Molochus und Uronmastix
Hardwickii, oder es verbindet sich nur mit dem Jugale, ohne
das Postfrontale zu bertihren, wie bei Uromastiv spinipes. Das
vordere Ende ist bei Calofes jubatus, C. cristatellus, C. versi-
color ebenfalls spitz, aber zwischen Postfrontale und Jugale ein-
gekeilt. Endlich finden wir dasselbe verbreitert bei Lyriocephalus,
Gonyocephalus Kuhlii, Calotes mystaceus, C. ophiomachus,
Charasia und Lophura.

Bei den meisten Sauriern ist nur das hintere Ende des
Paraquadratum mit dem Quadratum verbunden, bei den Agamzi-
dae aber dient mit Ausnahme von Liolepis und Uroniastix auch
noch ein grosser Theil der unteren Kante des Paraquadratum
zur Anlagerung des zuletzt genannten Knochens. Zu diesem
Zwecke ist dasselbe bei Gonyocephalus, Calotes, Agama, Amphi-
bolurns und Lophura in der Mitte nach aussen fortsatzartig
verbreitert. Am ausgedehntesten finden wir dies bei Lyrio-
cephalus, wo die ganze untere Kante mit dem Quadratum in
Verbindung steht. Dieser Thatsache begegnen wir noch bei den
lguanidae, aber nicht bei allen, und insbesondere bei Hatteria.
.Dadurch wird die Beweglichkeit des Quadratum natirlicherweise
sehr beeintrachtigt. -

Das Paraquadratum verbindet sich vorne mit dem Post-
frontale und Jugale (bei Uromastixz spinipes mit letzterem
Knochen allein), hinten mit dem Processus parietalis, Squamosum
und Quadratum.

Das paarige Quadratum (q.), L'os tympanic Cuvier,
Tympanique Blanchard, Tympanico Calori, Os tympanicum
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Salverda, stelit ein derbes, viereckiges Knochenblatt dar,
welches im Allgemeinen bei den Gattungen mit zusammen-
gedriicktem Schédel viel schlanker ist, als bei jenen mit platt-
gedriicktem Schadel. Es ist ein wenig nach vorne gekrimmt
und mit der einen Flache vor-, mit der anderen riickwéirts
gerichtet. Die vordere Flache zeigt sich in verticaler Richtung
muldenformig vertieft, wahrend die riickwiértige Flache durch die
kraftig hervortretende Crista posteriorin zwei Halften getheilt
wird. Die grossere laterale Hélfte ist stark ausgehdhlt und bildet
dusserlich die Crista tympani zur Anhaftung des Trommel-
felles. Das obere, schr breite Ende des Quadratum erhélt durch
die bedeutend vorspringende Crista posterior eine dreieckige
Form und dient als Condylus cephalicus zur gelenkigen
Verbindung mit dem Processus paroticus, Squamosum und
Paraquadratum. Es besitzt zwei Epiphysen, von denen die
mediale Epiphyse nach Huxley (36) das Pteroticum, nach
Brithl (11) das Adoccipitale sein wiirde. Mit dem rollen-
formigen Condylus mandibularis des unteren Quadratum-
endes articulirt die Mandibula, und an die mediale Kante legt
sich das Pterygoideum an.

Bei Lyriocephalus fehlt am Quadratum die Crista tympani,
und die laterale Hélfte der hinteren Fldche ist nicht ausgehhlt,
sondern flach.

Eine sehr merkwiirdige Verbindungssweise des Quadratum
fiihrt Tiedemann (61) auf S. 12 bei Draco an: »Nach vorn ist
das Schldfenbein mit dem Oberkieferbein verbunden. denn das
Jochbein fehlt.«

Das paarige Maxillare (m.), Maxillaire Cuvier, Maxillaire
supérieur Blanchard, Mascellare superiore Calori, Os supra-
maxillare Salverda, schliesst sich bei den Aganiidae nicht
unmittelbar an das Frontale wie bei den Lacertidae, Scincoidac
etc. an, sondern an das Praefrontale, welches ziwischen beiden
Knochen eingeschoben ist. Es bildet als grosster Gesichtsknochen
die Grundlage flir die drei Sinneshéhlen: Mund, Nase, Auge.
Zu diesem Zwecke gruppiren sich um das Maxillare verschiedene
Knochen, welche theils als Functions-, theils als Deckknochen
zur Completirung des Gesichtes beitragen.
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Das Maxillare ldsst sich am besten miteinem langgestreckten
Dreieck vergleichen. Seine Basis bildet die Crista dentalis, die
vordere Seite den unteren Rand der Apertura narium externa,
die hintere Seite den unteren Augenhohlenrand. An der Crista
dentalis sind die Zahne, D entes, befestigt, welche auf dem Rande
festgewachsen zu sein scheinen und daher von Wagler (63)
Dentes acrodontes genannt wurden. Uber ihre Befestigungs-
weise an den Kiefern und {iber ihren Bau soll bei der Beschrei-
bung der Mandibula die Rede sein.

Die Zahl der Zihne ist bei den Agamidae eine verhiltniss-
méssig geringe, denn wir finden nur bei Uromastix spiiipes
20 und Agama colonarum 22 in einem Maxillare, wihrend beli
den dbrigen Gattungen meist noch weniger vorhanden sind.
Ihrer Form nach kann man drei Arten unterscheiden: Dentes
incisivi, D. primores Wagler, mit conischen, spitz endigenden
Kronen; Dentes canini, D. laniarii Wagler, gleichen den
ersteren, nur sind sie grosser; Dentes molares, mit breiten,
dreieckigen Kronen, welche nur bei Uromastix etwwas abgerundet
erscheinen.

Von den beiden ersten Arten ist grosstentheils ein Zahn
in jedem Maxillare anwesend, widhrend ihre Zahl bei der letzten
Art zwischen 8 und 20 schwankt, wie man aus der nachstehenden
Tabelle ersehen kann.

Dentes Dentes Dentes
incisivi canini molares
Draco volans ... ............... 1 1 13—16
Sitana pouticeriana.......... ... | 1 11—14
Lyriocephalns scutatus .......... 1 1 13
Gonyocephalus Kullii ........... 2 — 12
» subcristatus . ... .. 1 1 14—15
» Godeffroyi........ 1 1 15
Acanthosanva lamnidentata . . .. .. 1 1 17
Japalura varviegata . .. .......... 1 1 15
Calotes cristatellus ............. 1 1 13—14
»  gqubatus ... 0. 1 1 13—14
» versicolor .............. 1 1 10—15
» nmystacens ... ... 00000000 1 1 14
»ophiomachus . ........... 1 ! 17
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Dentes  Dentes Dentes

incisivi canini molares
Charasia Blaufordiana ......... 1 1 14

Agama sanguinoleuta . ... ....... 1 1 12—15
> opallida.......... .. .. ... 1 1 15
> hispida. ... 0oL 1 1 13

B @U@ coo0oconb000000000 0 1 1 14—15

» colonornm . ............. 1 1 8—20

» tuberculata . ............ 1 1 15—16
v himalayana........ ... .. 1 1 12

> stellio. ..o 1 1 8§—13
Phiyuocephalus Theobaldi . . . .. .. 1 1 9
» mystacens . ... ... 1 1 9
Amphibolinins Decresii . .. .. 1 1 13
» barbatus . ........ 1 1 16
» mauricatits .. ... ... 1 1 13
Lophura amboiensis . .......... 1 1 11
Liolepis Bellii. .. ............... I 1 11

Uromastiv spinipes . ............ - — 17—20
» Havdwickii .......... - — 12
Molochus horridus. ............. 1 1 13

Wagler (63), welcher sich zuerst mit den Zdhnen der Sau-
rier etwas eingehender befasst hatte, war der Meinung, dass
ihre Zahl bei einem Individuum vom Verlassen des Eies bis
zum gereiften Alter unverandert dieselbe bleibe, Seite 228§,
Anmerkung 2: »Man hat bisher geglaubt, die Krokodile seien
die einzigen Amphibien, welche mit vollkommener Zahnzahl
zur Welt kdmen; allein dies ist ein Irrthum. Ich habe gesehen,
dass alle Echsen und Schlangen mit der ihnen bestimmten
Anzahl von Zihnen das Ei verlassen. In ganz jungen Echsen
und Schlangen z#hle ich eben so viele Zahne als in solchen,
welche ihre vollkommene Grosse erreicht hatten.« Dies wird
wohl am besten durch die Zahlenverhéltnisse bei Agama colo-
nornan und Agama stellio widerlegt, denn wiahrend die jungen
Thiere der beiden Arten nur 8 Dentes molares in jedem Maxillare
besitzen, erhdht sich ihre Zahl bei den erwachsenen Thieren
der letzteren Art auf 13 und bei der ersteren sogar auf 20.
Es ist daher nicht leicht, die richtige Anzahl der Zahne zu
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bestimmen, wenn man nicht vollkommen ausgewachsene
Thiere vor sich hat. Speciell Calori (12) war sehr verwundert,
dass Blanchard (5) bei Agama stellio eine andere Zahl der
Zdéhne als er constatirte. )

Die Dentes canini fehlen bei Gonyocephalus Kuhlii, denn
die ersteren Zahne sind zwar conisch, gleichen sich jedoch
vollkommen in der Grosse, wesshalb sie beide als Dentes inci-
sivi zu gelten haben. Ebenso fehlen sie nach meiner Ansicht
auch bei Uromastiv. Wagler (63) gibt zwar fiir jedes Maxillare
einen Dens caninus an, fligt aber hinzu, dass er sehr kurz
»brevissimus« sei. Die beiden ersten Zahne haben sowohl unter
sich, als auch mit den darauffolgenden 8 Dentes molares dieselbe
Grosse. Ferner stehen bei allen Aganzidae die Dentes incisivi
und canini in den beiden Kiefern ganzlich isolirt, bei Uromastixv
dagegen sind sie mit den Dentes molares zu einer gemeinsamen
Zahnreihe verschmolzen. Daher entspricht weder der erste Zahn
einem Dens incisivus noch der zweite einem Dens caninus,
sondern Uromastiv besitzt im Maxillare nur Dentes molares.

Diese sind bei allen Agamidae mit Ausnahme von Uro-
mastixy triangular; Uberdies erhebt sich an der Krone nach
vorne und hinten eine kleine Spitze, somit sind also die Zédhne
tricuspid. Freilich werden die beiden kleineren Zacken sehr
haufig gar nicht wahrgenommen oder nur bei jungen Thieren,
weil sie sich rasch abzuniitzen scheinen. Eine ganz besondere
Form besitzen die Dentes molares bei Uromastix spinipes,
welche schon von Calori (13) auf Seite 166 sehr naturgetreu
geschildert werden: »Rispetto alla loro forma, essi non apparis-
cono veramente triangolari, ma tendono al subcilindrico, e sono
compressi, non acuti nella estremita, piuttosto taglienti, incavati
nella corona esternamente per adattarsi a bocca chiusa alla
convessita della faccia in terna dei denti mascellari superiori.«
Noch merkwiirdiger sind dieselben von Uromastix Havdwickii,
denn ihre Kronen haben zwei Spitzen, aber nicht hinter-, sondern
nebeneinander, ndmlich eine laterale grossere und eine mediale
kleinere Spitze und dazwischen eine kleine Grube. Somit
gleichen sie auffallend den Backenzdhnen mancher Nage-
thiere. Ahnliche Kronen besitzen auch die Zidhne von Draco
volans.

Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl.; CIV". Bd., Abth. I. ]
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Die Dentes molares sind nicht alle gleich gross in einem
Magxillare, sondern sie nehmen gewdhnlich vom ersten Zahn
an nach riickwarts allmélig zu. Bei Uromastix theilen sie sich
in zwei Gruppen, davon sind die vorderen Z&hne bedeutend
kleiner als die riickwartigen. So finden wir bei Uromastix
spinipes 10 kleine Dentes molares, welchen ebenso viele grosse
folgen, bei U. Hardwickii 7 kleine und 5 grosse. Sehr merk-
wiirdig sind dieselben bei Molochus horvidus angeordnet, denn
die drei vordersten stehen in normaler Weise vertical, wahrend
sich die darauffolgenden mitihren Spitzen immer mehr einwarts
kehren, so dass die riickwértigen Zdhne horizontal gelagert
sind. Die Crista dentalis wurde bei Molockus in der Mitte um
90° einwarts gedreht.

Die Crista dentalis kriimmt sich vorne etwas einwarts und
bildet den Processus praemaxillaris, das hintere Ende ist
in den langen Processus zygomaticus ausgedehnt. Der
erstere biegt sich bei Lyrioceplialis erheblich aufiwirts, schwillt
knorrig an und bildet die Unterlage fiir das kugelig geformte,
sehr grosse Rostrale. An der Innenflache entspringt die Lamina
horizontalis. Sie theilt sich durch den dreieckigen Pro-
cessus palatinus in die vordere Hailfte, welche lateral die
Apertura narium interna seu Choana begrenzt und in die hintere,
bedeutend schmélere Hailfte, welche den lateralen Rand des
Foramen suborbitale bildet. Das vordere breite Ende der Lamina
horizontalis verbindet sich mit dem Processus praemaxillaris.
Dadurch entsteht eine kleine Flache zum Ansatze des Prae-
maxillare. Bei Uromastix bleibt es aber durch einen Ausschnitt
in dhnlicher Weise wie bei den Lacertidae getrennt, um den
Processus vomerinus darzustellen. Es stosst mit jenem des
zweiten Maxillare zusammen und bildet eine Knochenbriicke.
welche das Praemaxillare von der Bertihrung des Vomer aus-
schliesst. Diese Knochenbriicke wird bei duipliibolurus Decresii
und Lophura sehr schmal und fehlt bei Molochus horridus
ginzlich, so dass der Vomer mit dem Praemaxillare in Ver-
bindung tritt.

An der vorderen Seite des Maxillare liegt unten die Inci-
sura nasalis als halbmondformiger Ausschnitt und an der
hinteren Seite dient ein eben solcher Ausschnitt zur Anlagerung
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des Lacrymale oder, wo es abwesend ist, zur Begrenzung des
Foramen lacrymale. Durch die Vereinigung der beiden Seiten
entsteht nach oben der Processus praefrontalis, welcher
in den meisten Fillen zweizackig ist und mit dem Praefrontale
in Verbindung steht. Bei Uromastix 1ieg't am hinteren Theile
der Incisura nasalis ein grosses, rundes Loch, welches die
Basis der vorderen Seite durchbohrt und eine Communication
mit der Nasenhohle herstellt. Briihl (11) bezeichnet dasselbe
einfach als Nervenloch. Nach meiner Meinung scheint es noch
einem anderen Zwecke zu dienen, denn es ist viel grosser als
alle anderen Nervenldcher und unter allen Agamidae nur bei
Uromastix anwesend.

Das Maxillare wird oberhalb der Crista dentalis vom
Canalis alveolaris superior durchzogen; seinen Eingang
bildet das Foramen posterius, an der hinteren Seite gelegen,
den Ausgang das Foramen anterius am hinteren Umfange
der Incisura nasalis.

Die glatte Aussenflache des Maxillare zeigt ober der Crista
dentalis mehrere Nervenlocher in wechselnder Anzahl, die etwas
gehohlte Innenfliche leistenférmige Hervorragungen zum An-
satze der hautigen Nasenmuscheln.

Das Maxillare verbindet sich vorne mit dem Praemaxillare,
Nasale und Turbinale, oben mit dem Praefrontale und Lacry-
male, unten mit dem Palatinum, hinten mit dem Jugale und
Transversum. Es begrenzt vorne die Apertura narium externa,
hinten die Augenhdhle, eventuell das Foramen lacrymale, vorne
unten die Apertura narium interna, hinten unten das Foramen
suborbitale; es hilft bilden den Boden der Nasen-, der Augen-
und der Jacobson’schen Hohle, endlich einen Theil des
Palatum durum.

Das Praemaxillare (p. m.), Intermaxillaire Cuvier,
Blanchard, Premascellare od intermascellare Calori, Os
intermaxillare Salverda, ist bei der Mehrzahl der Agamidae
pfriemenféormig und nur bei wenigen Gattungen nimmt es in
dhnlicher Weise wie bei den Lacertidae die Form eines Hand-
rechens an, so bei Gonyocephalus subcristatus, Japalura varie-
gata, Agama tuberculata, Awmplibolurus, Lophura und AMo-
lochus.

3%
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Der unterste Theil, welcher die Zahne tragt, bildet den
Processus maxillaris, von dessen Gridsse eben die Form
des Praemaxillare abhangt. Die Zdhne sind so wie der erste
Zahn des Maxillare conisch mit spitz endigenden Kronen, also
Dentes incisivi. Ihre Zahl ist meist eine sehr geringe, denn sie
betragt nur bei zwei Arten mit Sicherheit 5, vermindert sich
aber bei einigen Arten sogar auf einen Zahn, wie nachfolgende
Tabelle zeigt.

Draco volans ....................... 3
Sitana pouticeviana.................. 3
Lyriocephalus scutatus . ... ... N o oo o 2
Gonyocephalus Kuhlii . ............ ... 3
> subcristatus ........... )

» Godeffroyi............. 3
Acanthosaura lamnidentata . .. ........ 3
Calotes cristatellus. . ................. 3
v qubatius ..o 3
Versicolor ... ..l 3

»  MYSEACEUS . v it iae e 3
ophiomachus .. ............ .. 3
Chavasia Blanfordiana .............. 3
Agama sanguinolenta . ............... 2
»oopallida .. ... ... 0 0L 2
IO o o o 6 0 0cooocoononncoosa 2

» P o 0 60 000000000008 006000a0 1
colonorume ... ... ... .. ... 1

> tuberculata ... ... .. 3
himalayana . ................ 2

» stellio .. ......... ... .... Soo0 Z
Phrynocephalus Theobaldi ............ 1
> mystacens . ........... 1
Amphibolurus Decvesii ............... 4
» MUVICAtUS . ..o oov v 4

» barbatus. .............. 3
Lophura amboinensis . ............... b}
Liolepis Bellii.......... ... cveou.. 4

Uromastiz Spinipes . ............«.... 1, juv. 3
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Uromastix Hardwickii . .............. 1, juv. 5
Molochus horridus. ... ............... )5

Wie man sieht, ist die Zahl 3 am stirksten vertreten, wobei
der mittlere Zahn fast immer die beiden seitlichen Zdhne an
Grosse tbertrifft. Die merkwiirdigste Bezahnung weist wohl
das Praemaxillare von Uromastix auf, wo bei erwachsenen
Thieren nur ein einziger, sehr breiter Zahn anwesend ist,
welcher aber bei Uromastiv spinipes eine dreilappige und bei
Uromastiv Hardwickii sogar eine fiinflappige Form besitzt. In
gleicher Weise beschreibt Calori (13) die Bezahnung des Prae-
maxillare von Uromastiy spinipes, wihrend Wagler (63) von
zwei Zahnen spricht, S. 323: »Dentes primores supra duo latis-
simi, plani, corona acutissima trilobata, approximatissimi, ossi
intermaxillari longe producto innati etc.«<. Owen (44) hat zuerst
angegeben, dass sich urspriinglich 2—4 Ziahne entwickeln,
welche spéter mitsammen verwachsen, S. 239: »In the young
of the Uromastir there are from two to four anterior or inter-
maxillary teeth which subsequently become anchylosed to-
gether, so as to appear like one lobated tooth«. Auch Glinther
(29) dussert sich in derselben Weise bei Uromastiv Havdwickii.
Speciell bei der letzteren Art gewinnt man an jungen Exem-
plaren den Eindruck, dass das Praemaxillare nicht einen Zahn
besitze, sondern dass funf (nicht vier, wie Gilinther angibt)
nahe aneinander gesetzte Zdhne anwesend sind.

Der Processus maxillaris setzt sich aufwdérts in den immer
ziemlich langen und spitz endigenden Processus nasalis
fort. Er ist nur wenig nach aussen gekriimmt und verliert sich
zwischen den medialen Randern der Nasalia. Bei Uromastixv
und Charasia reicht er sogar bis zum vorderen Ende des Fron-
tale. Seine Basis durchbohrt ein kurzer Canal, welcher die
Fortsetzung des Canalis alveolaris superior ist und beiderseits
durch ein kleines Nervenloch zugidnglich gemacht wird.

Vom Processus maxillaris entspringt ferner der Processus
palatinus, welcher fast horizontal nach hinten gewandt ist
und mit Ausnahme von Uromiastiv eine oft sehr lange Spina
praemaxillaris besitzt.

Tiedemann (61) fiihrt bei Draco irrthtimlicherweise zwei
Zwischenkieferbeine an.
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Das Praemaxillare verbindet sich unten mit dem Maxillare
(bei Molochus auch mit dem Vomer), oben mit den Nasalia (bei
Uromastix und Charasia auch mit dem Frontale) und begrenzt
medial die Apertura narium externa.

Das paarige Nasale (n.), Os nasaux Cuvier, Blanchard,
Nasale Calori, Os nasale Salverda, besitzt die Form eines
dreieckigen Knochenpldttchens, welches das Dach der Nasen-
hohle bildet. Es ist bei Draco, Sitana, Lyriocephalus, Gonyo-
cephalus, Acanthosaura, Japalura, Charasia und Amphiboluris
ganz flach, weil diese Gattungen einen oben abgeplatteten
Schédel besitzen; hingegen zeigt es bei Agama, Phrynocephalus,
Lophura, Liolepis, Uromastix und Molochits entsprechend der
rundlichen Form des Schédels cine schwache Wélbung nach
oben. Die vordere Kante, welche zur Umgrenzung der Apertura
narium externa dient, ist mehr weniger halbmondférmig aus-
geschnitten. Die mediale, in eine ziemlich lange Spitze aus-
gezogene Ecke steht mit dem Processus nasalis des Prae-
maxillare in Verbindung, die laterale, fligelférmig verbreiterte
Ecke mit dem Maxillare. An der Basis der medialen Ecke liegt
bei Uromastix ein Nervenloch. Riickwérts endigt das Nasale in
eine zumeist etwas abgerundete Ecke, welche sich schuppen-
formig iiber das vordere Ende des Frontale legt. Die mediale
Kante stosst mit dem anderen Nasale zusammen, und zwar so,
dass zwischen den beiden Nasalia sowohl vorne ein spitz-
winkeliger Ausschnitt flir den Processus nasalis des Prae-
maxillare bleibt, als auch hinten ein kiirzerer aber breiterer
Ausschnitt fiir das Frontale gebildet wird. An dieser Stelle
findet man bei jungen Thieren von Sitana, Agama, Phryio-
cephalus und Molochus die schon beim Frontale besprochene
Fontanelle. Bei Charasia berithren sich die medialen Kanten
der Nasalia nicht, sondern sie werden vom dazwischenliegenden
Praemaxillare vollkommen getrennt. Dies kommt auch bei
Uromastix vor, zuweilen bedecken aber die Nasalia das Prae-
maxillare, welches dann an ihrer unteren Flache bis zum
Frontale hinzieht. Das obere Ende des Processus nasalis
kommt daher im hinteren Ausschnitte der beiden Nasalia
wieder zum Vorscheine und gleicht einem abgegrenzten
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Knochenplattchen, welches Brithl (11) falschlich als Inter-
calare bezeichnet hat.

Das Nasale verbindet sich bei den Agamidae sowie bei
den Ignawidae und bei Hatteria auch mit dem Praefrontale,
wihrend es bei den anderen Sauriern flir gewdhnlich von
dieser Verbindungsweise ausgeschlossen ist. Nur bei Uro-
mastiv spinipes erreicht es mit der lateralen Ecke nicht mehr
das Maxillare, sondern legt sich an die mediale Hélfte des
Praefrontale an. Daher betheiligt sich der letztere Knochen
ebenfalls an der Begrenzung der Apertura narium externa,
welches Factum unter den jetzt lebenden Sauriern meines
Wissens nur bei den Varawidae, Chamaeleonidae und bei
Brookesia angetroffen wird.

Die Grosse der ovalen Apertura narium externa hidngt
natlirlich von der Lange des Praemaxillare und der Nasalia ab.
Weil bei den Aganiidae ersteres sehr lang ist, letztere aber ver-
héltnissméssig kurz sind, finden wir dieselbe meistens sehr
gross, ungewdhnlich gross jedoch bei Uromastiy, weil es die
kirzesten Nasalia besitzt.

Das paarige Turbinale (t.), Concha Cuvier, Salverda,
wurde von Blanchard und Calori unbezeichnet gelassen,
obwohl es speciell bei Uromastiv in auffallendster Weise zu
Tage tritt. Es ist immer ein sehr diinnes Knochenplittchen,
welches im vorderen Theile der NasenhOhle liegt und die
verschiedenfachste Form besitzen kann. Wir finden es bei
Draco, Gonyocephalus subcristatus dreieckig, bei Gonyoceplhalus
Godeffroyi halbmondformig, bei Sitana und Agama lang-
gestreckt und viereckig, dessen hintere Ecken sich bei Sitana
in schmale Fortsiatze verlangern. Die obere Fliache stellt sich in
sagittaler Richtung concav dar, wihrend die untere Fldche im
vorderen Drittel durch eine quere, kammformige Leiste in zwei
Halften getheilt wird. Der vordere Rand, welcher immer etwas
abwirts gekrimmt ist, verwandelt mit der eben erwidhnten
Leiste die vordere Halfte des Turbinale in ein Gewdlbe, welches
das Dach fiir die Hohle des Jacobson’schen Organes bildet.
Die medialen Kanten der beiden Turbinalia stossen zusammen,
ohne sich kammformig zu erheben, wesshalb sie sich auch
nicht am Aufbaue des Septum narium betheiligen. Die lateralen
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Kanten besitzen bei einigen Arten, z. B. bei Sitana pouticeriana,
Acaunthosanra lamuidentata, Agama sauguinolenta, Uromastix
spinipes und U. Hardwickii einen kurzen Stachel, welcher {iber
den Rand der Apertura narium externa hervorragt.

Das Turbinale steht mit dem Maxillare und Praemaxillare
in Verbindung.

Das paarige Praefrontale (pr. f.), Frontal antérieur Cu-
vier, Blanchard, Etmoideo laterale o Frontale anteriore
Calori, Os frontale anterius Salverda, wird von Eichwald
(20) tibereinstimmend mit Bojanus als Ethmoideum laterale
bezeichnet. Ebenso hiélt Klein (39) die Praefrontalia fiir die
Seitentheile des Ethmoideum, weil sie den Nervi olfactorii zum
Durchlass dienen. Diese Ansicht scheint wohl unrichtig zu
sein, denn das Ethmoideum der héheren Wirbelthiere geht aus
der Verkndcherung des Primordialcranium hervor, wahrend die
Praefrontalia als sogenannte Deckknochen aufzufassen sind.
Ferner dienen sie vornehmlich zur Begrenzung der Augenhghle
und erst in zweiter Linie zum Durchlass der Nervi olfactorit,
welche durch einen eigenen knorpelig-hdutigen Canal in die
Nasenhdhle gelangen. Und auch dieser zieht nicht immer
zwischen den beiden Praefrontalia durch, weil der hintere Ein-
gang in die Nasenhdhle bei manchen Sauriern nicht von diesen,
sondern den Processus descendentes der Frontalia gebildet
wird, z. B. bei den Lacertidac. einigen Scincoidae und den
Gerrhosauridae. Tiedemann (61) nennt die Praefrontalia bei
Draco wie manche dltere Autoren in irriger Weise Thranen-
beine, welche wie bei den Vogeln gross und stark sind. Endlich
fiahrt Erdl (21) das Praefrontale als Pars nasalis ossis frontis an.

Das Praefrontale gleicht einem etwas nach aussen ge-
kriimmten Dreiecke mit einer lateralen, medialen und unteren
Seite. Die erstere bildet den vorderen Theil des Margo supra-
orbitalis und unterhalb die Incisura lacrymalis. An diese
legt sich das Lacrymale spangenartig an, wenn es anwesend
ist. Uber der Incisura lacrymalis ragt ein eckiger Fortsatz her-
vor, welcher bei Gonyocephalus Kuhlii sichelformig nach hinten
gerichtet ist und bei Lyriocephalus scutatus sich so verlangert,
dass er mit dem ebenfalls nach vorne ausgedehinten Post-
frontale zusammenstosst. Dadurch entsteht neben dem Margo
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supraorbitalis ein accessorischer Knochenbogen und dazwischen
dasFForamensupraorbitale, welches schon von Boulenger
(9 und 10) als Fossa supraorbitalis erwidhnt und abgebildet
wird. Die mediale und hintere Seite theilt sich in zwei Blitter,
wodurch ein Hohlraum entsteht, welcher zur riickwartigen Be-
grenzung der Nasenhdhle dient. Das vordere Blatt der medialen
Seite verbindet sich mit dem Frontale und Nasale, das riick-
wirtige bildet den hinteren Eingang in die Nasenhohle, ausser
bei Lyriocephalus, wo der mediale Rand vom Palatinum ver-
drangt wird. Die untere Seite verbindet sich vorne mit dem
Maxillare, unten und riickwirts mit dem Palatinum.

Das Praefrontale ist bei Uromastiy am kleinsten unter den
Agamidae und stellt eigentlich nur einen Knochenbogen dar,
dessen laterales Ende sich etwas verbreitert. Dass es bei Uro-
mastiy spinipes auch die Apertura narium externa bilden hilft,
wurde schon beim Nasale erwéhnt.

Das paarige Postfrontale (p. f.), Frontal postérieur Cu-
vier, Blanchard, Frontale posteriore Calori, Os frontale
posterius Salverda, ist bei den Agamidae ein einfacher
Knochen, welcher den hinteren Theil des Margo supraorbitalis
und den vorderen Theil des Arcus supratemporalis bildet. Es
wird von Erdl (21) als Pars orbitalis ossis frontis bezeichnet,
und nach Calori (12) scheint es bei Agawia stellio ein »fram-
mento del zigomatico« zu sein. Cope (16) fasst es als Post-
orbitale — Postfrontale 2 auf, S. 186: »The postfrontal is wan-
ting and in most cases is fused with the postorbital in the
Varanidae and Agamidae«. Auch Gaupp (24) gibt an, dass
der Ausfall des Postfrontale 1 leichter zu verstehen sei, als der
des Postfrontale 2, welches zur Bildung des oberen Schlafen-
bogens beitrigt. Aber die von mir (53) angefiihrten Beispiele
bei der Gattung Lygosoma beweisen, dass das erstere ein viel
bedeutenderer Knochen als das letztere ist, welches bei manchen
Arten mit dem Postfrontale 1 verschmilzt. Daraus wiirde hervor-
gehen, dass dann der einfache Knochen bei den Sauriern als
Postfrontale und nicht als Postorbitale aufzufassen ist.

Das Postfrontale stellt entweder einen kurzen. verticalen
Knochenbogen dar, dessen unteres Ende stark verbreitert ist,
oder ein etwas nach aussen gekriimmtes, dreieckiges Knochen-
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pldttchen, wie bei den meisten Arten von Agama und bei Uro-
mastix spinipes. Das obere schmale Ende verbindet sich mit
der Vereinigungsstelle des Frontale und Parietale, und fordert
bei Lyriocephalns tiberdies noch einen langen, schmalen Fort-
satz nach vorne, welcher sich, wie schon friiher erwahnt wurde,
mit dem Praefrontale vereinigt. Das untere breite Ende ver-
bindet sich vorne mit dem Jugale, hinten mit dem Paraquadra-
tum und bei Draco, Sitana, Gouyocephalus Godeffroyi, Calotes
versicolor, Agama sanguinolenta, A. pallida, A. hispida,
Phrynocephalus, Amphibolurus und Molochus nach unten auch
noch mit dem Transversum. Die letztere Verbindungsweise des
Postfrontale durfte bei den Sauriern sehr selten vorkommen,
und Klein (39) hat sie nur von den Krokodilen angefiihrt. Der
vordere Rand des Postfrontale begrenzt hinten die Augenhdghle,
der hintere Rand aussen das Foramen supratemporale.

Uromastix spinipes besitzt unter allen Agamiidae das
kleinste Postfrontale, welches unten nur mit dem Jugale, aber
nicht mit dem Paraquadratum in Verbindung steht, wéhrend
es sich bei Uromastix Hardiwickii gar nicht von dem der
tibrigen Agamidae unterscheidet.

Das paarige Lacrymale (L), Lachrymal Cuvier, Lacry-
mal Blanchard, Lagrimale Calori, Os lachrymale Salverda, -
ist nicht bei allen Agamidae anwesend, sondern es fehlt nach-
benannten Gattungen und Arten vollstandig: Draco, Sitana,
Lyviocephalus, Calotes versicolor, C. mystaceus, Agamia san-
guinolenta, A. pallida, A. hispida, Phrynocephalus, Ampli-
bolurus und Uromastiz. Es bietet aber bei jenen Arten, welche
ein solches besitzen, eine so grosse Mannigfaltigkeit in der
Grosse und Verbindungsweise dar, dass es den merkwiirdigsten
Knochen des Schidels bildet. Das Lacrymale stellt im Allge-
meinen ein kleines Knochenplédttchen dar, welches sich an die
Incisura lacrymalis des Praefrontale spangenartig anfiigt und
in einem entsprechenden Ausschnitt an der lateralen Kante des
Maxillare befestigt ist. Auf diese Weise begrenzt es mit dem
ersteren Knochen das Foramen lacrymale (f. 1) und trdgt
unten vorne zur Umrahmung der Augenhohle bel. Es ist dusser-
lich in seiner ganzen Ausdehnung sichtbar, das obere Ende
meist_breit und abgerundet, das untere Ende spitz. Ersteres
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verbindet sich mit dem Frontale, letzteres mit dem Jugale und
der ganze untere Rand mit dem Maxillare. Bei Gonyocephalus,
Calotes, Acanthosanra, Japalura und Charasia entspringt an
der Innenflache des unteren Endes ein kurzer Fortsatz, welcher
sich mit dem benachbarten Palatinum vereinigt, wahrend sich
bei Agama, Loplhura, Liolepis und Molochus, wo dieser Fort-
satz fehlt, das untere Ende selbst an den genannten Knochen
anlegt.

Das Lacrymale erscheint bei Calofes opliiomachus, in Ver-
gleich zu den anderen Calofes-Arten, wo es vorhanden ist,
bedeutend reducirt, denn es fiillt nicht mehr den Ausschnitt an
der hinteren Kante des Maxillare aus und erreicht daher auch
nicht das Praefrontale, sondern es bildet nur einen schmalen
Saum am unteren Umfange der Augenhdhle. Noch mehr ver-
kiimmert findet man es bei Charasia Blaufordiana, denn es ist
dusserlich gar nicht mehr sichtbar, sondern als kleiner Knochen
zwischen Praefrontale, Maxillare und Jugale eingekeilt. Endlich
bildet es bei Molochus horridus nur ein ganz unansehnliches
Knochelchen. Nichtsdestoweniger hilft es in allen drei Fillen
das Foramen lacrymale begrenzen.

Man gewinnt bei der Betrachtung des Lacrymale der
Agamidae, speciell aber bei Molochus, die Uberzeugung, dass
es nur das losgetrennte vordere Stiick des Jugale ist. Daher
fehlt es bei jenen Arten, wo entweder das Jugale so kurz ist,
dass es sich nicht bis zum Foramen lacrymale ausdehnt, wie
bei Draco, Sitana, Lyriocephalus, Calotes versicolor, C. mysta-
ceus, Phrynocephalus und Amphibolurus, oder wenn es das-
selbe erreicht wie bei Uromastiv, so hat es sich eben vom
Jugale nicht losgetrennt, wesshalb letzteres dann zur Bil-
dung des Foramen lacrymale herangezogen wird. Cope (16)
behauptet, das Lacrymale sei bei den Scincoidae mit dem
Praefrontale vereinigt, S. 186: »Lachrymals are present, but
they are fused with the prefrontal in the Scincoidae«. Dies
scheint mir wohl unrichtig zu sein, denn die meisten von mir
(53) untersuchten Scincoidae besitzen ohnehin ein Lacrymale
und bei den Gattungen Trachysaurus, Tiliqgua und Egernia
bestehen die gleichen Verhiltnisse wie bei den Aganiidae ohne
Lacrymale.
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Das Foramen lacrymale ist ausser bei Uromastix immer
sehr gross und kann auf sechsfache Weise zu Stande kommen:

a) bei Agamidae mit einem Lacrymale:

1. durch das Lacrymale und Praefrontale bei Gonyoceplha-
lus, Acanthosaura, Japalura, Calofes cristatellus. C. jubatus,
Agama stellio und Lopliut a;

2. durch das Lacrymale, Praefrontale und Maxillare bei
Calotes ophiomachus, Charasia und Molochus:

3. durch das Lacrymale, Praefrontale und Palatinum bei
Agama atra, A. colonorum, A. tuberculata, A. himalayana und
Liolepis.

b) Bei Agamidae ohne Lacrymale:

4. durch das Praefrontale und Maxillare bei Draco, Lyrio-
cephalus, Calotes versicolor, C. mystaceuns, Agama sanguinoleuta,
pallida, liispida, Aniphibolirirus und Pliynoceplalus;

5. durch das Praefrontale, Maxillare und Palatinum bei
Sttana;

6. durch das Praefrontale, -Maxillare und Jugale bei Uro-
mastix.

Das Lacrymale fehlt nach Calori (14) auch bei Agamia
aculeata und nach Mivard (42) bei Chlamnydosaurus Kiugii:
bei letzterem wird das FForamen lacrymale vom Praefrontale
und Maxillare gebildet.

Jene Arten, bei welchen das Foramen lacrymale durch das
Praefrontale und Maxillare zu Stande kommt, besitzen an der
hinteren Kante des letzteren Knochens einen grossen. halb-
mondformigen Ausschnitt. Dieser wird von einer Membrane
tiberkleidet, welche das Lacrymale zu ersetzen scheint.

Schlegel (532) und Erdl (21) haben bei Draco, letzterer
auch bei Agama liispida irrthimlicherweise ein Lacrymale dar-
gestellt, wahrend es von Boulenger (10) bei Calofes jubalus
weggelassen wurde. Dasselbe hat Schlegel (52) in der Ab-
bildung des Schadels von Gomvocephalus chamaeleontinus
weder vom Praefrontale, noch vom Jugale getrennt, so dass es
mit diesen beiden einen langen Knochen bildet. Dass Tiede-
mann (61) das Praefrontale bei Draco als Thranenbein be-
zeichnet hat, wurde schon erwahnt.
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Das paarige Jugale (j.), Jugal Cuvier, Blanchard,
Jugale Calori, Os jugale Salverda, ist ein ziemlich grosser
Knochenbogen, welcher bei den meisten Arten im riickwértigen
Theile sehr breit wird und zur unteren Begrenzung der Augen-
hohle dient. Der vordere schmale Bogenéchenkel legt sich als
Processus maxillaris an den Processus zygomaticus des
Maxillare an und sein vorderes spitzes Ende verbindet sich auf
mehrfache Weise mit den Nachbarknochen, und zwar:

1. mit dem Lacrymale und Palatinum bei Gonyocephalus
Godeffroyi, Agama himalayana, A. stellio, Liolepis und Mo-
lochus;

2. mit dem Lacrymale bei Gonyocephalus Kuhlii, G. sub-
cristatus, Acanthosaura, Japalura, Calotes cristatellus, C. juba-
tus, C.ophiomachus, Charasia, Agama colonorum, A. tubercu-
lata und Lophura;

3. mit dem Palatinum bei Amphibolurus und Uromastix;

4. mit dem DMaxillare selbst bei Draco, Sitana, Lyrio-
cephalus, Calotes versicolor, C. mystacens, Agama sanguino-
lenta, A. pallida, A. hispida, 4. atra und Phrynocephalus.

Der obere Bogenschenkel, welcher bei Calofes versicolor,
C. mystaceus, C. ophiomachus, Agama sauguinolenta und Uro-
mastix breit ist, dient als Processus temporalis dem Post-
frontale und Paraquadratum zur Anlagerung. Der Processus
zygomaticus springt nur wenig vor und tberragt kaum das
hintere Ende des gleichnamigen Fortsatzes am Maxillare. An
die Innenfldche setzt sich das laterale Ende des Transversum
an. Oberhalb des Processus zygomaticus durchbohrt ein kurzer
Nervencanal das Jugale schief aufivdrts. Daher liegt das eine
Nervenloch an der Aussenfliache, das andere am oberen Rande.

Das Supraorbitale fehlt bei allen Agamidae. Nur ent-
springt bei den meisten Arten am &dusseren Winkel des Prae-
frontale ein Kkleines dreieckiges Stlick aus derbem Fasergewebe,
welches offenbar als Ersatz flir das Supraorbitale dienen soll.

Zwischen den Kieferknochen, der Schiddelkapsel und den
Quadratbeinen ist der Gaumenapparat eingeschoben, welcher
den Boden des Schidels und das Dach der Mundhohle bildet.
Er besteht aus dem Vomer, Palatinum, Pterygoideum und
Transversum, welche Knochen sowohl unter sich, als auch
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mit der Nachbarschaft unbeweglich verbunden sind; nur der
riickwértige Theil des Pterygoideum fiigt sich dem Basisphe-
noideum und Quadratum gelenkig an.

Der Vomer (v.), Vomer Cuvier, Blanchard, Vomere
Calori, Os vomeris Salverda, wurde von Nitzsch (43) als
vorderes Gaumenbein, Os palatinum anticum, bezeichnet. Uber
seine Beschaffenheit finden wir grdsstentheils unrichtige An-
gaben vor, denn er wird immer fiir einen paarigen Knochen
ausgegeben. Beispielsweise berichtet Cope (16) auf p. 188:
»The vomers are separate in all forms excepting Chamaeleon
ete.«; ebenso schreibt Salverda (51) von Calotes cristatellus:
»De insgelijks parige ossa vomeris etc.«; schliesslich stellt
auch Boulenger (17) den Vomer von Calotes jubatus paarig
dar. Nur Born (7) beurtheilt ihn bei Draco richtig. Er ist
jedoch bei einer grossen Anzahl von Arten unpaarig. und
merkwiirdiger Weise treffen wir thn bei den verschiedenen
Arten dreier Gattungen theils paarig, theils unpaarig an. Die
beiden Vomerhilften verschmelzen aber nicht etwa erst im vor-
geriickten Alter, sondern bei ganz jungen Thieren bilden sie
schon eine ungetheilte Knochenplatte.

Einen paarigen Vomer besitzen: Gowuyoceplialus Godef-
Sroyi, Agama atva, A. colonorum, A. tuberculata, A. liuia-
layana, A. stellio, Amphibolurus, Lopliura, Liolepis, Uronmastixy
spinipes und Molochus; einen unpaarigen: Draco, Sitana,
Lyviocephalus, Gonycephalus Kuhlii, G. subcristatus, Acautho-
saura, Japalura, Calotes, Charvasia, Agama sanguinolenta,
A. pallida, A. hispida, Phrynocephalus und Uromastiv Hard-
wickii. Nach Mivard (42) soll er bei Chlamydosanrns paarig
sein. Der paarige Vomer ist ein schmales, dreieckiges Knochen-
pléattchen von geringer Grésse, welches sich durch das vordere
spitze Ende mit dem Maxillare, bei Molockus aber mit dem
Praemaxillare verbindet. Das hintere breite Ende fligt sich
schuppenartig dem Palatinum an. Die laterale Kante, welche
bei den meisten Arten bogenformig oder bei Uromastiv gerade
verlauft, begrenzt die Apertura narium interna und bildet im
vordersten Theile die sehr kleine Incisura Jacobsoniana.
Die medialen Kanten der beiden Vomerhalften erheben sich zu
einer Crista vomerina, welche zum Ansatze des knorpeligen
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‘Septum narium dient. Bei den Agama-Arten mit Ausnahme
von Agama pallida, bei Amphibolurus, Liolepis, Uromastix
und Molochus werden die beiden Vomerhilften hinten durch
einen schmalen Ausschnitt getrennt, welcher den Anfang der
Lacuna pterygo-vomerina bildet. Er reicht bei Uromastix
Hardwickii soweit nach vorne, dass die beiden Vomerhélften
nur durch eine schmale Knochenbriicke verbunden werden.

Die Oberflache des Vomer enthélt vorne eine kleine ovale
Vertiefung, welche den Boden des Jacobson'schen Organes
bildet und hinten eine viel grossere, rinnenformige zum gleichen
Zwecke fur die Nasenhohle. Die untere Fldche ist etwas con-
vex mit einer Langsfurche in der Mitte, bei Uromastix aber
concav, weil die beiden riickwdirtigen Schenkel aufwirts zu
einander geneigt sind.

Das paarige Palatinum (pa.), Palatin Cuvier, Os palatin
Blanchard, Palatino Calori, Os palatinum Salverda, von
Nitzsch (43) hinteres Gaumenbein, Os palatinum posticum,
genannt, stellt eine breite, aber ziemlich kurze Knochenplatte
dar, welche nur bei Draco und Molochus sehr schmal ist. Das
vordere Ende theilt sich in zwei Fortsdtze, von denen der
mediale Fortsatz, Processus vomerinus, in der Verlinge-
rung des Palatinum an seiner Basis winkelig nach abwéirts
gebogen ist und die Verbindung mit dem Vomer vermittelt.
Der laterale Fortsatz, Processus maxillaris, ist bei Sitaua,
Lyviocephalus, Calotes versicolor, C. mwystaceus, C. ophio-
machus, Charasia, Agama sauguinolenta und Phiyuocephalus
an seinem hinteren Theil hakenformig nach rlickwérts ge-
krimmt und legt sich der Innenseite des Maxillare an. Bei den
anderen Gattungen und Arten wird er aber durch einen Aus-
schnitt, Incisura palatina, in einen oberen und unteren
Schenkel getheilt. Der letztere verbindet sich immer mit dem
Maxillare und bei Gonyocephalus Godeffroyi auch mit dem
Transversum, der obere Schenkel aber auf folgende Weise mit
den Nachbarknochen: 1. mit dem Maxillare selbst bei Draco,
Agama pallida und A. hispida; 2. mit dem Lacrymale bei
Gouyocephalus Kullii, G. subcristatus, Acauthosaura, Japa-
lura, Calotes cristatellus, C. jubatus, Agama atra und Loplura;
3. mit dem Jugale bei Ampliibolurus und Uromastiv; 4. mit dem
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Lacrymale und Jugale bei Gonyocephalus Godeffroyi, Agama
colonorum, A. tuberculata, A. himalayana, A. stellio, Liolepis
und Molochus.

Die Incisura palatina wird auf zweifache Weise zum
IForamen palatinum ergénzt, und zwar entweder durch das
Maxillare bei Draco, Gonyocephalus Godeffroyi, Agama pallida,
A. hispida, A. atrva, A. colonorum, A. tuberculata, A. hina-
layana, A. stellio, Amphibolurus, Lophura, Liolepis, Uromastix
und Molochus; oder durch das Maxillare und Lacrymale bei
Gonyocephalus Kublii, G. subcristatus, Acanthosaura, Calotes
cristatellus und C. jubalus. Bei jenen Arten, welche den Pro-
cessus maxillaris hinten ungetheilt besitzen, wird das Foramen
palatinum von folgenden Knochen umschlossen: vom Pro-
cessus maxillaris des Palatinum, Maxillare und Praefrontale
bei Lyriocephalus, Calotes versicolor, C. miystaceus, Agama
sanguinolenta und Phrynocephalus Theobaldi; vom Lacrymale
und den obgenannten Knochen bei Calotes ophiomachus und
Charasia; vom Praefrontale und Maxillare bei Phrynocephalus
mystacens. Sitana besitzt kein separates Foramen palatinum,
sondern es scheint sich mit dem Foramen lacrymale vereinigt zu
haben. Das hintere Ende des Palatinum verbindet sich mit dem
Pterygoideum und bei Uromastiv auch mit dem Transversum.

Die laterale Kante wird durch den Processus maxillaris
in die kleinere, vordere Hilfte zur Begrenzung der Apertura
narium interna und in die grossere hintere Hélfte zum gleichen
Zwecke das Foramen suborbitale abgetheilt. Die medialen
Kanten sind bei Agama, Awmplibolurus, Liolepis, Uromastiz
und Molochus durch einen nach vorne enger werdenden Spalt,
LLacuna pterygo-vomerina, vollkommen getrennt. Bei
Draco, Sitana, Lyriocephalus, Gonyocephalus, Acauthosaura,
Japalura, Calotes, Charasia, Phryunocephalus und Lophura
stossen sie vorne nahtweise zusammen, bei Gonyocephalus
Godeffroyi und Calotes cristatellis werden sie sogar in ihrer
ganzen Lange verbunden. Daher ist Hoffmann’s (34) Bemer-
kung unrichtig, dass die Palatina bei allen lebenden Sauriern
in der Mittellinie nicht zusammentreffen. An der oberen Flidche
erhebt sich vorne die Crista palatina, welche mit dem
Praefrontale in Verbindung steht und bei Lyriocephalus sich in
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einen aufwiarts ragenden Fortsatz verldngert, der mit dem
Frontale zusammenstosst. Der vor der Crista palatina liegende
Theil hilft den Boden der Nasenhohle bilden, der rlickwirtige
den Boden der Augenhdhle. Die untere Fliche ist entweder in
sagittaler Richtung etwas vertieft oder ganz eben. Sie bildet
einen Theil des harten Gaumens.

Das paarige Pterygoideum (pt.), Ptérygoidien Cuvier,
Blanchard, Pterigoideo Calori, Os pterygoideum Salverda,
Endopterygoideum Briihl, von Nitzsch Verbindungsbein
genannt, bildet bei den Agamidae einen starken, haken-
formigen Knochen, welcher mit seinen Fldchen vertical gestellt
ist. Der vordere, kiirzere Schenkel verbindet sich als Pro-
cessus transversus mit dem lateral gelegenen Transversum
und springt mit diesem stark nach unten vor. Der riickwirtige,
viel langere Schenkel, Processus quadratus, articulirt an
der medialen Flidche seines Vorderrandes mit dem Processus
pterygoideus des Basisphenoideum und das hintere Ende mit
der medialen Kante des Quadratum. An der oberen Kante
seines Vorderrandes liegt die Fossa columellae zur Ein-
lagerung des gleichnamigen Knochens. Von der vorderen
Fliache des Processus transversus entspringt ein breiter, blatt-
artiger Fortsatz, Processus palatinus. Dieser ist méssig
lang, mit seinen beiden Flachen horizontal gestellt, so dass sie
sich mit den Flichen des Processus quadratus rechtwinkelig
schneiden. Der Processus palatinus verbindet sich mit dem
gleichnamigen Knochen, hilft mit seiner oberen Fldche den
Boden der Augenhohle und mit seiner unteren Fldche das Dach
der Mundhdohle bilden. Seine medialen Kanten sind gewdhn-
lich durch die Lacuna pterygo-vomerina getrennt. Bei
Gonyocephalus Godeffroyi, Calotes cristatellus und C. versi-
color stossen sie jedoch vorne zusammen, so dass die Lacuna
pterygo-vomerina bloss von den Pterygoidea gebildet wird.
Daher kommt dieselbe bei den Agamidae auf dreierlei Weise
zu Stande: 1. durch den Vomer, das Palatinum und Ptery-
goideum bei Agama, Awmphibolurus, Liolepis, Uromastiv und
Molochus; 2. durch das Palatinum und Pterygoideum bei
Draco, Sitana, Lyriocephalus, Gouyocephalus Kuhlii, G. sub-
cristatus, Acauthosaura, Japalura, Calotes jubatus, C. mysta-

Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl.; CIV.Bd., Abth. 1. 7“4
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ceus, C. ophiomachus, Charasia, Phrynocephalus und Lophura;
3. durch das Pterygoideum allein bei Gonyocephalus Godeffroyi,
Calotes cristatellus und C. versicolor.

Die laterale Kante des Processus palatinus begrenzt das
Foramen suborbitale nur bei Uromastix nicht, weil das Pala-
tinum bis zum Transversum reicht und somit das Pterygoideum
ausschliesst. Der Processus quadratus ist an der medialen
Flache rinnenformig ausgehohlt und in der Mitte fliigelartig
verbreitert, so dass sein hinteres Ende viel schméiler erscheint.
Bei Molochus bleibt er aber beiderseits flach, und das hintere
Ende verbreitert sich schaufelférmig.

Das Pterygoideum ist bei allen Agamidae zahnlos.

Das paarige Transversum (tr.), Os transverse Cuvier,
Blanchard, Transverso Calori, Os transversum Salverda,
Ectopterygoideum Briithl, von Nitzsch als Hinterkieferbein,
Os postmaxillare, bezeichnet, stellt eine kurze, mehr weniger
runde Knochenséule dar, welche den Gaumenapparat hinten
mit dem Maxillare unbeweglich verbindet. Beide Enden sind
stark verbreitert, um eine ausgiebige Knochenfldche zur Ver-
bindung mit der Nachbarschaft herzustellen. Das laterale Ende
hat eine trianguldre Form mit einem vorderen, hinteren und
oberen spitzen Winkel. Es steht bei allen Agamidae mit dem
Maxillare und Jugale in Verbindung, bei Draco, Sitaua, Gonyo-
cephalus Godeffroyi, Calotes versicolor, Agama sanguinolenta,
A. pallida, A. hispida, Phvyuocephalus, Amphibolurus und
Molochis ausserdem noch durch den oberen Winkel mit dem
Postfrontale. Bei Gonyocephalus Godeffroyi erstreckt sich der
vordere Winkel bis zum Processus maxillaris des Palatinum und
tritt auch mit diesem in Verbindung. Das mediale, gabelf6rmige
Ende bildet einen diinnen, horizontalen Fortsatz, welcher sich
an das Pterygoideum (und bei Uromastivx auch an das Pala-
tinum) anheftet, und einen sehr dicken verticalen Fortsatz,
welcher mit dem Processus transversus des Pterygoideum ver-
bunden ist. Er ragt mit letzterem ausser bet Molochus so stark
nach unten vor, dass er das Niveau des unteren Quadratum-
endes Uberholt.

Das Transversum schliesst hinten das Foramen sub-
orbitale ab, welches bei den Agamidae nach dem bisher
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Gesagten in folgender Weise umgrenzt sein kann: 1. vom
Maxillare, Palatinum und Transversum bei Uromastiv, 2. vom
Palatinum, Pterygoideum und Transversum bei Gouyocephalits
Godeffroyi, 3. vom Maxillare, Palatinum, Pterygoideum und
Transversum bei allen tibrigen hier untersuchten Agamidae.

Die paarige Columella (cl.), Columella Cuvier, Blan-
chard, Calori, Salverda, Epipterygoid Parker, Cope,
Baur,' von Nitzsch Aufhidngebein, Os suspensorium, genannt,
stellt sich nach Gaupp’s (23) Untersuchungen als die Homo-
logie mit dem Processus ascendens des Quadratum bei den
urodelen Amphibien dar. Gaupp weist an der Hand der Ent-
wicklungsgeschichte nach, dass die Columella der kionocranen
Saurier urspriinglich mit dem Quadratum zusammenhédngt, in
der Folge den Zusammenhang mit demselben verliert, um
secundédr eine untere Verbindung mit dem Pterygoideum und
bei einer Anzahl von Sauriern auch eine obere mit dem Parie-
tale einzugehen.

Die Columella ist ein dlinner, runder Knochenstab, dessen
unteres Ende in der Fossa columellae des Pterygoideum ruht.
Das obere Ende legt sich bei den Agamidae niemals an die
laterale Kante des Parietale an, sondern es ist auch bei jenen
Arten, welche eine sehr lange Columella besitzen, wie Acauntho-
sawra lamuidentata, Againa pallida, A. tuberculata, A. hima-
layana, A. stellio, Ammphibolitrus Decresii, A. muricatus, A. bar-
batus, Lophura amboinensis, Liolepis Bellii und Uromastix
spinipes, immer durch einen, wenn auch sehr kurzen Streifen
Bindegewebe damit verbunden. Bei den Uibrigen Arten legt
sich das obere Ende der hédutigen Schddelwand an und ragt
gewohnlich nur etwas tber die Ala otosphenoidea hinaus, bei
Draco reicht es aber bloss bis unter dieselbe.

Die Columella verlauft meistens ganz gerade in etwas
schiefer Richtung von oben und hinten nach unten und vorne.

Die Mandibula besteht geméss der Saurieranordnung
aus zwei Hélften, deren vordere Enden durch eine Naht zur

1 In meiner Abhandlung: »Das Skelet der Lacerta Simonyi Steind. etc.«,
diese Sitzungsber., Bd. CIII; Abth. I, 1895 steht irrthiimlich, dass Baur (2)
mit anderen Autoren die Columella fiir das Alisphenoid hélt; es soll heissen
B aur hdlt das kndcherne Orbitosphenoideum fiir das Alisphenoid.

74%
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Symphysis mandibularis vereinigt sind. Beztglich der
Stiickzahl einer jeden Mandibula-Halfte galt speciell bei den
dlteren Autoren die Anschauung, dass sie bei allen lebenden
Sauriern sechs betrdgt. Nur bei Chamaeleo war Cuvier (17)
im Zweifel, ob das Operculare anwesend sei oder nicht. Erst
neuere Autoren, wie Giinther (29), Leydig (40), Briithl (11)
etc. haben gezeigt, dass sich die Stiickzahl bei einigen
Sauriern auf funf oder sogar auf vier vermindern kann, bis
diese Reduction von mir (53, 55, 56, 57) nicht nur auf viele
Arten, sondern auf ganze Genera ausgedehnt werden konnte.
Es handelt sich dann immer um die Verschmelzung zweier
Knochenstlicke zu einem, wesshalb auch bei jungen Individuen
eine grossere Zahl vorhanden sein kann, wie von Baur (0.
und mir (83, 55, 56, 57) nachgewiesen wurde, als bei denselben
Thieren im erwachsenen Stadium. Gerade die Agamidae bieten
wieder ein Beispiel von der Reduction ihrer Knochenstiicke
in einer Mandibulahélfte dar, denn manche Arten besitzen in
normaler Weise sechs, bei anderen Arten werden dieselben auf
fiinf und wieder bei anderen auf vier vermindert.

Bisher war das Factum fiir diese so artenreiche Familie
gidnzlich unbekannt. Es wurde nur von einigen Autoren hin-
gewiesen, dass das Opercul‘are sehr Kklein sei; so berichtet
schon Cuvier (17) auf p.274: »Dans les stellions et les agames
le dentaire s’étend d’avantage en arriere, ce qui raccourcit
beaucoup le sur-angulaire et la partie de l'articulaire que I'on
voit a la face externe. La réduction est encore plus forte pour
l'operculaire, qui est presque réduit a rien, et laisse en avant,
au lieu d'un simple trou, un long sillon creusé dans le den-
taire.« In #hnlicher Weise spricht sich auch Cope (16) auf
p- 191 aus: »The splenial bone is wanting in the Chamaeleo-
nidae, and is very small in the Agamidae«. Das Operculare ist
bei diesen nicht nur sehr klein, sondern es fehlt sogar vielen
Arten vollstindig. Die Reduction bezieht sich aber nicht bloss
auf das Fehlen des zuletzt genannten Knochens, sondern es
verschmilzt auch bei mehreren das Supraangulare mit dem
Articulare, so dass eine Mandibulahiilfte aus folgenden Stiicken
zusammengesetzt sein kann: a) vorne dem Dentale, hinten
dem Articulare, aussen oben dem Supraangulare, aussen.
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unten dem Angulare, innen oben dem Coronoideum, innen
unten dem Operculare bei Gonyocephalus Kullii, Gonyocephalus
subcristatus, G. Godeffroyi, Acanthosaura, Japalura, Calotes,
Charasia, Agama tuberculata, Amphibolurus, Lophura, Uro-
mastix spinipes, b) das Operculare fehlt bei Draco, Sitana,
Lyriocephalus, Agama sanguinolenta, A. pallida, A. hispida,
A. atra, A. colonorum, A. himalayana, A. stellio, Phryno-
cephalus, Liolepis, Uromastix Hardwickii und Molochus, ¢) das
Supraangulare verschmilzt mit dem Articulare unter den sub
a) und b) angefiihrten Arten bei Draco, Sitana, Gouyocephalus
subcristatus, Calotes cristatellus, Charasia, Agama pallida,
A. tuberculata, A. stellio und Phrynocephalis mystaceus. Somit
besitzt also Draco, Sitana, Agama pallida, A. stellio und
Phvynocephalus mystacens nur vier Knochenstiicke in einer
Mandibulahdlfte, und zwar das Dentale, Articulare, Angulare
und Coronoideum. Dieselbe Zusammenstellung finden wir bei
Hatteria, denn ich glaube nicht, dass der von Ginther (29)
als splenial angefithrte Knochen dem Operculare entspricht,
sondern er kann nur, wenn man damit die Agamidae ver-
gleicht, nach der Lage und Ausdehnung als Angulare auf-
gefasst werden. Daher wiirde bei Hatteria ebenso wie bei den
oben angefiihrten Arten der Agamidae das Operculare fehlen.

Die Verschmelzung des Supraangulare mit dem Articulare
beschriankt sich bei den erwédhnten Arten gerade so wie bei den
Sciucoidae, Anguidae, vielen Lacertidae, Geckonidae und Uro-
platidae auf ausgewachsene Thiere, denn die jungen behalten
sie durch eine Naht getrennt. Da aber fast von jeder Gattung
die eine oder andere Art die Verwachsung der beiden Knochen
zeigt, liegt die Vermuthung nahe, dass sie vielleicht allen Arten
zukommt, nur waren sie nicht alt genug. Denn thatsdchlich
sind die beiden Knochen bei jenen Arten getrennt, welche
durch die anwesenden Cranialndhte noch ihren Jugendzustand
erkennen lassen.

Das Dentale (d.), Dentaire Cuvier, Blanchard, Dentario
Calori, Pars dentalis Salverda, erreicht bei den Agamidae
im Verhéltniss zu den Ubrigen Knochen der Mandibula eine
ungewohnlich grosse Ausdehnung. Es ist entweder im Ganzen
oder wenigstens am schmal zulaufenden, vorderen Ende ein-
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warts gekrimmt, um mit dem anderen Dentale die Symphysis
mandibularis zu bilden. Das hintere, oftmals sehr breite Ende
verbindet sich mit dem Supraangulare und Articulare, am
oberen Rande befestigt sich hinten das Coronoideum, unten
das Angulare, und an die mediale Fldche legt sich das Oper-
culare, wenn es vorhanden ist, an. Den hinteren Rand kenn-
zeichnet ein verschieden tiefer Einschnitt zur Begrenzung des
Nervenloches =, welches eigentlich dem Supraangulare ange-
hort. Die laterale convexe Fldache besitzt nach vorne hin
mehrere kleine Nervenlocher fiir Zweige des Nervus alveolaris
inferior. [Ldngs der medialen Flache zieht der sehr seichte
Sulcus cartilaginis Meckelii bis zum vorderen Ende. Dieser
steht fast der ganzen Lidnge nach offen und wird bloss riick-
wirts vom Angulare bedeckt, weil das Operculare entweder
ganz fehlt oder zu klein ist, um den Sulcus -cartilaginis
Meckelii auch nur theilweise zu bedecken. Uber diesem liegt
der Canalis alveolaris inferior, welcher bei den meisten
Gattungen sehr weit ist, bei Agama, Phryuocephalus, Uro-
mastix und Molochus aber einen sehr engen Canal bildet. Die
untere Kante des Dentale ist meistens etwas gekriimmt, die
obere, Crista dentalis, hingegen beinahe gerade. An ihr
befestigen sich die Zdhne, Dentes, in gleicher Weise wie am
Maxillare. . Auch an der Mandibula kann man wieder drei
Arten Zahne, Dentes incisivi, D. canini und D. molares
unterscheiden. lhre Zahl stellt sich bei den einzelnen Arten
folgendermassen dar:

Dentes  Dentes Dentes

incisivi canini molares

Draco .......... ... .. ......... 1 1 1B—18

Sitana . ... 2 1 13—15
Lyviocephalus. ................. 1 1 14
Gouyocephalns Kullii ........... 1 1 12
» subcristatus ... ... 2 ) 15
» Godeffroyi........ 1 1 16
Acauthosanra ................. 1 1 17
Japalura . ........ ... .. ... ... 2 1 ~ 18
Calotes cristatellus . . .. .. . AR 2 1 15
> ogubatus ... 2 1 14
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Dentes  Dentes Dentes

incisivi  canini molares

Calotes versicolor ............ .. 2 1 11—15
> mystacens . ............. 2 1 15
> ophiomachus . ........... 2 1 17
Charasia ..................... 2 1 14

Agama sanguinolenta . .......... 1 1 12=1l6
»  pallida ........ ... .... 1 1 14
» hispida ... ... L. 1 1 13
» atra ... ... 1 1 17

» colontornum . ............. 1 1 9—21

»  tuberculata ............. 2 1 15--18
> limalayana ............ 1 1 13

» SHEHIAD o o o 000 no00o00000sac 1 1 10—15

Phiynocephalus Theobaldi . ... ... 1 1 9—10

» mystacens . ... ... 1 1 9

Amiphibolurus Decresii ... ....... 1 1 14
» muricatus .. ...... 1 1 15
» barbatus.......... 1 1 17
Lophura . ....... ... ... .. ... 3 1 12
Liolepis. . ... ... ... ... ... 1 1 12

Uromastix spinipes .. ........... 1 1 15—18
» Havdwickii .......... 1 1 12
Molochus. ..................... 1 1 14

Aus dieser Liste geht hervor, dass in der Mandibula fast
die gleiche Anzahl von Zidhnen vorhanden ist wie in den
Maxillae. Nach Wagler (63) wirden bei Lyriocephalus die
Dentes incisivi in dér Mandibula fehlen, wihrend nach meinen
Untersuchungen so wie bei den meisten Aganiidae zwei an-
wesend sind. Derselbe Autor gibt auch bei Calofes nur zwei
Dentes incisivi in der Mandibula statt vier an. Eine besondere
Erwdhnung verdienen die Molarzihne der Mandibula von
Molochus. IThre Zahnkronen sind dreieckig mit einer lateralen
Spitze und zwei medialen Hockern, welche durch eine Furche
getrennt werden. Diese breite Form der Zahnkronen hingt
offenbar mit der horizontalen Stellung der Molarzdhne in den
Maxillae zusammen.
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Die Saurier werden nach der Befestigungsweise ihrer
Zihne an den Kiefern in zwei Gruppen getheilt. Zur einen
Gruppe gehoren die Saurii plenrodontes, deren Zihne in einer
Rinne an die mediale Fldche der Zahnleiste befestigt sind. Die
zweite Gruppe umfasst die Saurii acrodontes, deren Zihne am
oberen Kieferrande aufsitzen. Zu den letzteren werden auch
die Agamidae gerechnet, aber speciell bei diesen hat der Aus-
druck acrodont nicht seine volle Berechtigung. Die Zihne
sind dem oberen Kieferrande nicht aufgewachsen, sondern sie
stecken vielmehr in Nischen, welche an der medialen Flache
der Zahnleiste liegen. An den jungen Thieren irgend eines
Agamiden findet man grosstentheils sowohl in den Maxillen,
als auch in der Mandibula den letzten Molarzahn noch sehr
klein und im Zahnsickchen eingeschlossen in der Nische der
inneren Fldche des Kieferrandes liegen. Der vorletzte Molar-
zahn ist dagegen schon vollkommen entwickelt und seine
Basis mit dem Kiefer verwachsen, wihrend seine laterale
['liche noch nicht mit der medialen Flache der Zahnleiste
verschmolzen ist. Lost man diesen Zahn gewaltsam von seiner
Basis los, so bleibt an der medialen Flidche der Zahnleiste eine
Nische zurilick, in welcher der entfernte Zahn befestigt war.
Erst an den vorne gelegenen Zahnen verschmilzt auch die
laterale Flache mit der Zahnleiste, und sie werden, da sie sehr
nahe gesetzt sind, durch den Zahnschmelz unter einander
verbunden. Mit dem fortschreitenden Alter des Thieres bilden
sich dann an der Aussenfliche der Kiefer zwischen je zwei
anstossenden Ziahnen verticale Furchen, so dass es den An-
schein hat, als wiren die Zahne dem Kieferrande aufgewachsen.
Eine Erneuerung der Molarzdhne, wie schon Wagler (63)
hervorhebt, findet niemals statt, daher werden sie auch mit
vorgerticktem Alter des Thieres bis auf den Kieferrand abge-
nlitzt. Die Dentes incisivi und D. canini stehen ganz isolirt
und sind genau so an die Kiefer befestigt, wie die Zahne der
pleurodonten Saurier; auch ihre Regeneration findet in der-
selben Weise statt. Nicht zeitlebens bilden sich neue Zidhne,
wie Rose (49) von Chamaeleon angibt, sondern wahrend des
Wachsthums der Thiere, daher besitzt z. B. die Mandibula-
hilfte bei einem jungen Thier 9 Zahne und bei einem aus-
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gewachsenen 21. Das Nachwachsen der Zdhne geschieht am
hinteren Kieferende, und der sich neu bildende Zahn liegt am
Maxillare immer neben dem Ansatze des Transversum, an der
Mandibula medial vom Coronoideum. Bei erwachsenen Thieren
sind die letzten Molarzdhne ziemlich weit von den genannten
Knochen nach vorne gertickt.

Uber den Bau und die Entwicklung der Zahne bei den
Agamidae ist bisher nichts vertffentlicht worden, denn sowohl
Tomes (62), als auch Santi Sirena (59) hat nur die Zéhne
der pleurodonten Saurier untersucht. Erst in neuerer Zeit
erschien von Rdse (49) eine Abhandlung {iber die Zahnent-
wicklung von Chamaeleon. Leider standen mir zu den osteo-
logischen Studien der Agamiidae nur junge oder schon er-
wachsene Thiere, aber keine Embryonen zur Verfligung. Daher
liefern auch meine Untersuchungen liber den Bau und die Ent-
wicklung der Zdhne bei den Agamidae keine - neuen Befunde,
sondern sie bestidtigen wenigstens die Angaben von Rdse,
weil die Zéhne von Chamaeleon in vieler Beziehung mit denen
der Agamidae Gibereinstimmen. Die Abbildungen wurden einer
Schnittserie? der linken Mandibulahélfte von Agama colo-
norum entnommen, welches Thier von der Schnauzenspitze
bis zur Cloake eine Ldnge von 39 mmn hatte. Zu diesem Behufe
wurde der Knochen in sehr verdiinnter Salzsdure entkalkt und
mit Boraxcarmin gefdrbt. Die Abbildungen, welche auf Taf. VI
folgen, haben nicht allein den Zweck, die Zdhne vorzufiithren,
sondern sie sollen zugleich die ganze Topographie der Mandi-
bula in verschiedenen Abschnitten darstellen. Daraus erhellt
besonders der génzliche Mangel des Operculare bei Agama
colonorun.

Fig. 39 stellt einen Frontalschnitt der Mandibula ungefahr
in der Mitte des Coronoideum dar. Man sieht daher lateral das
Dentale (d.) mit dem Canalis alveolaris inferior (c. a. 1.).
Medial erstreckt sich von oben nach unten das Coronoideum
(co.) und legt sich unten an das rinnenférmige Articulare
(ar.) an. Es wird unten vom Angulare (an.) umgeben, und

1 Die Anfertigung derselben verdanke ich der Liebenswiirdigkeit meines
Freundes und Collegen Herrn Dr. R. Sturany.
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alle drei Knochen umschliessen mit dem Dentale den Canalis
cartilaginis Meckelii (ca. m.). In diesem liegt zu unterst
die Cartilago Meckelii (c. m.) als grosse runde Knorpel-
scheibe, welche sehr schén die Knorpelstructur erkennen lésst,
oberhalb derselben der Nervus alveolaris inferior (n. a. i.)
und zwischen beiden zwei Blutgefasse ¥ und y’. Der genannte
Nerv ist durch einen verticalen Streifen in zwel ungleiche
Halften getheilt, weil er im Begriffe steht, einen Nervenzweig
abzugeben, welcher in Fig. 41 schon vollkommen isolirt ist.
Zwischen der medialen Flache des Dentale und der lateralen
des Coronoideum zieht vom Epithelium die Zahnleiste (z. 1)
abwarts und bildet im Bindegewebe eine Anhaufung von Meso-
dermzellen, das Schmelzorgan (s. 0. g.).

In Fig. 40 haben sich die Zellen schon mehr differencirt
und bilden zwei Schichten, eine untere Schichte die Schmelz-
membran (s. mb.) und eine obere das &dussere Epithel des
Schmelzorganes (s. e. a.). Beide schliessen die Schmelz-
pulpa (s. p.) ein, wihrend das Ganze die Zahnpapille (z. p.)
bogenférmig umgibt.

In Fig. 41 liegt zwischen dem Dentale und dem Coronoi-
deum das Schmelzorgan (s. 0. g.), welches aus dem dusseren
(s. e.a) und dem inneren Schmelzepithel (s.e. i) besteht
und den Zahn umschliesst. [hr Bau stimmt ganz mit der Dar-
stellung von Rése (49) bei Chamaeleon tiberein. Der Zahn wird
bloss vom Dentin (dn.) gebildet, weil das Email von der Salz-
sdure aufgelost wurde. Das Dentin zeigt die zahlreichen, sehr
eng gesetzten Zahnréhrchen, welche concentrisch angeordnet
sind. Das Innere des Zahnes fiillt der Dentinkeim seu Zahn-
pulpa (z. p.) aus, deren obere Schichte die Innenwénde des
Dentin (berkleidet. Im Canalis cartilaginis Meckelii hat sich
der Nervus alveolaris inferior in einen Zweig (z.) getheilt,
welcher lateral liegt und durch ein kleines Nervenloch im
Angulare nach aussen gelangt.

In Fig. 42 ist das Coronoideum und auch das Articulare
bedeutend reducirt, hingegen zeigt sich das Angulare in der
grossten Ausdehnung und bildet den unteren Abschluss des
Canalis cartilaginis Meckelii. Der Nervus alveolaris inferior hat
sich abermals getheilt; sein Zweig, welcher viel stirker als der
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eigentliche Nerv ist, liegt medial und gelangt am vorderen Ende
des Angulare als Ramus lingualis (r. 1.) nach aussen in die
Zunge. Der vollkommen ausgebildete Zahn besteht aus dem
Dentin (dn.) und umschliesst die Pulpahdhle mit der Zahn-
pulpa (z. p.). Man sieht ferner die Grenze des Dentin und
des Knochens des Dentale (u.). Die Innenwinde des Zahnes
werden von den Odontoblasten (0.b.) ausgekleidet, hingegen
haben sich die Osteoblasten von der Knochenwand losgeldst
und sind mit dem Dentinkeim einwérts geschrumpft.

In Fig. 43 fehlt das Coronoideum, das Articulare ist sehr
klein und schliesst mit dem Angulare nicht mehr vollkommen
den Canalis cartilaginis Meckelii ab. Der Ramus lingualis des
Nervus alveolaris inferior hat sich von diesem entfernt und
strebt der Miindung des Canalis Meckelii zu. Das Dentin geht
allmdlig in den Kieferknochen iiber ohne sichtbare Spur der
fritheren Trennung beider Theile.

In Fig. 44 sind von den Knochen der Mandibula nur das
Dentale und Angulare tibrig und begrenzen bloss lateral die
Cartilago Meckelii (c. m.), so dass der Canal medial offen bleibt
und als Sulcus cartilaginis Meckelii (s. m.) bis zur Symphyse
der Mandibula zieht. Der Nervus alveolaris inferior ist in den
Canalis alveolaris inferior (c. a. i.) eingetreten. '

Endlich wird in Fig. 45 der Sulcus cartilaginis Meckelii
nur vom Dentale gebildet. Hier sieht man auch den Ubergang
der Odontoblasten des Zahnbeines in die Osteoblasten des
Kieferknochens ganz deutlich. Cement konnte in keinem der
Schnitte wahrgenommen werden. Die Trennung eines Zahn-
scherbchens, wie sie von Rose (49) bei Chamacleon beob-
achtet wurde, war auch an den Z&hnen der jingsten von mir
untersuchten Thiere nicht zu sehen.

Das Articulare (ar.), Articulaire Cuvier, Blanchard,
Articolare Calori, Pars articularis Salverda, ist am riick-
wartigen Theile sehr stark angeschwellt und bildet oben die
Gelenkspfanne, Fovea articularis, zur Verbindung mit dem
Condylus mandibularis des Quadratum. Hinter derselben ver-
langert es sich in den Processus retroarticularis, welcher
bei Calotes, Agama und Amphibolurus am langsten und
gewoOhnlich bogenférmig aufwirts gebogen ist, wihrend er bei
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Phrynocephalus und Uromastixz sehr verkiirzt erscheint. Seine
obere Flache stellt durch eine ziemliche Vertiefung die Fossa
retroarticularis dar. In ihr liegt knapp hinter der Fovea articu-
laris ein Nervenloch 3, welches nach Fischer (22) die Chorda
tympani, einen Zweig des Nervus facialis, aufnimmt. Diese
gelangt durch einen kurzen Canal unter der Fovea articularis
in den Canalis cartilaginis Meckelii und verbindet sich mit dem
Nervus alveolaris inferior. An der medialen Flache des Articu-
lare ragt neben und etwas unterhalb der Fovea articularis ein
hakenformiger Fortsatz, Processus subarticularis, hervor,
welcher bei Gonyocephalus Godeffroyi und den Agama-Arten
eine bedeutende Grosse erlangt, wihrend er bei Draco und
Japalura ganz unansehnlich ist.

Der vordere rinnenformige Theil des Articulare begrenzt
unten den Canalis cartilaginis Meckelii und der mediale Rand
bildet mit der langgestreckten Incisura Meckelii die untere
Halfte der sehr grossen Fossa Meckelii. In dieser entspringt
am Boden, horizontal nach vorne gewendet, der stielformige
Fortsatz fiir den Meckel'schen Knorpel.

Das Articulare verbindet sich vorne mit dem Dentale,
lateral mit dem Supraangulare und Angulare, medial mit dem
Coronoideum und Operculare, wenn es vorhanden ist.

Das Supraangulare (s. a.), Surangulaire Cuvier, Blan-
chard, Sopraangolare Calori, Pars supraangularis Salverda,
ist bei den Agamidae wegen der grossen Ausdehnung des
Dentale nach rickwirts sehr verkiirzt, so dass es kaum die
Halfte der Lange des Articulare erreicht. Es bildet die laterale
Wand der Fossa Meckelii und besitzt zwei Nervenldcher, von
denen das eine Nervenloch 7 am hinteren Ende oben liegt und
nach Fischer (22) den Ramus recurrens cutaneus ma-
xillae inferioris, einen Zweig des dritten Trigeminus-Astes,
durch einen kurzen Canal in den Canalis cartilaginis Meckelii
fithrt. Das vordere, bedeutend gréssere Nervenloch =« wird auch
oberflachlich von der hinteren Kante des anstossenden Dentale,
welches das Supraangulare theilweise bedeckt, begrenzt. Das
vordere Ende des Supraangulare endigt entweder in eine diinne
Spitze oder es spaltet sich wie bei Uromastix in zwei breite
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Zacken. Das riickwartige, verdickte Ende schliesst sich der
Fovea articularis des vorhergehenden Knochens an.

Das Supraangulare verbindet sich vorne mit dem Dentale,
hinten mit dem Articulare, oben mit dem Coronoideum und
unten mit dem Angulare, niemals aber mit dem Operculare,
wenn es anwesend ist.

Das Angulare (an.), Angulaire Cuvier, Blanchard,
Angolare Calori, Pars angularis Salverda, liberragt um das
Doppelte die Lange des vorhergehenden Knochens. Es bildet
eine lange, schmale Rinne, welche am riickwiértigen Ende etwas
aufivirts gekriimmt ist und vorne den Canalis cartilaginis
Meckelii umschliessen hilft. Der riickwértige, breitere Theil legt
sich lateral an das Articulare und Supraangulare an und ist
daher dusserlich sichtbar. Der vordere Theil dreht sich so stark
einwdirts, dass er an der medialen Fldche der Mandibula
zwischen Dentale und Articulare verlduft. In ihm liegt ein
kleines Nervenloch, durch welches ein Zweig des Nervus
alveolaris inferior nach aussen gelangt. Sein vorderes Ende
begrenzt die Mlindung des Canalis cartilaginis Meckelii, welcher
dann in den Sulcus gleichen Namens iibergeht.

Das Angulare verbindet sich hinten mit dem Dentale und
Operculare, wenn es vorhanden ist; das Coronoideum tritt nicht
damit in Berithrung.

Das Operculare (op.), Operculaire Cuvier, Blanchard,
Opercolare Calori, Pars opercularis Salverda, besitzen nicht
alle Agamidae, sondern es fehlt, wie schon erw#dhnt wurde, bei -
Draco, Sitana, Lyriocephalus, Agama, mit Ausnahme von
A. tuberculata, Phrynocephalus, Liolepis, Uromastix Hard-
wickii und Molochus. Ist es aber anwesend, so spielt es durch
seine Kleinheit eine so untergeordnete Rolle, dass es bei vielen
Arten morphologisch kaum dem Operculare anderer Saurier,
z. B. der Lacertidae, Scincoidae etc. entspricht. Es trigt sonst,
abgesehen von der Grosse, wesentlich zur Begrenzung des
Canalis cartilaginis Meckelii bei und besitzt ein Nervenloch fiir
den Ramus lingualis des Nervus alveolaris inferior oder bildet
wenigstens die hintere Grenze desselben. Bei den Agamiidac
stellt es aber ein kleines Knochenplattchen dar, welches der
Innenflache des Dentale und Articulare aufliegt und zwischen
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Coronoideum und Angulare eingekeilt ist. Sein vorderes Ende
reicht bei Agama tuberculata und Uromastiv spinipes nicht
einmal bis zur Austrittstelle des Ramus lingualis, so dass es
einem losgelosten Splitter des Dentale gleicht. Bei Acantho-
sanra und Amphibolurus wird es am grossten, und bei der
letzten Gattung umschliesst es sogar mit dem Dentale das
Nervenloch fiir den Ramus lingualis.

Das Coronoideum (co.), Complémentaire Cuvier, Blan-
chard, Coronoideo o Complementario Calori, Pars coronoidea
Salverda, stellt ein flaches Knochenplédttchen dar, welches der
medialen Fldache der Mandibula anliegt. Von seiner oberen
Kante erhebt sich der ziemlich lange Processus masseteri-
cus, welcher eine schwache Biegung nach riickwérts macht
und bei Molochis fast senkrecht emporragt. Von ihm zieht an
der medialen Seite des Coronoideum eine starke Leiste ab-
wirts; diese ist gewdhnlich nicht unerheblich tiber die untere
Kante verlangert und begrenzt die Fossa Meckelii vorne. Wir
finden diese Kante bei den meisten Arten sehr stark entwickelt,
etwas weniger bei Lyriocephalus und gar nicht bei Molochus
und Uromastiv. Die letztere Gattung hat das hintere Ende des
Coronoideum gabelig gespalten, womit es die Fossa Meckelii
umgibt.

Das Coronoideum breitet sich hauptsédchlich an der medi-
alen Fldche der Mandibula aus, so dass dusserlich nur der
Processus massetericus sichtbar ist. Es verbindet sich oben mit
dem Dentale und Supraangulare, unten mit dem Articulare und
eventuell mit dem Operculare.

Bei allen Agamidae wird so wie bei den meisten Sauriern
der Raum zwischen Supraoccipitale und Parietale, wenn er
auch noch so gering ist, wie bei Acanthosaunra, Japalura und
Molochus durch eine Membran ausgefillt. Bei Sitana poutice-
riana liegt unter derselben eine Kalkmasse, welche die Innen-
fliche des Supraoccipitale tiberzieht (Taf. I, Fig. 5) und bis
zum hinteren Rand des Parietale reicht. Sie stellt die ein-
getrockneten Kalkkrystalle des Saccus endolymphaticus vor,
tiber dessen Bau und Bedeutung von Wiedersheim (67) bei
Phyllodactylus enropaens ausfiihrlich berichtet wurde. Solche
Kalkconcremente im Bereiche des Saurier-Schédels hat zuerst
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Calori bei Platydactylus guttatus Cuv., Gecko verticillatus
Laur. und bei Platydactylus muralis D. B. = Tarentola mau-
ritanica Linné aufgefunden und nach ihrer werschiedenen
Localitat als Tracheloliti, Ophtalmoliti und Crauoliti bezeichnet.
Man war der Meinung, dass sie nur bei den Geckoniden zu
finden seien, bis sie von mir (55) auch bei Brookesia super-
ciliaris Kuhl constatirt wurden. Dieses Thier besitzt jedoch
nicht alle drei Paare von Lymphséacken, sondern nur die Tra-
cheoliti. Auch bei Sitana pounticeriana konnte von diesen bloss
ein unpaariger Lymphsack in der Schidelhohle selbst nach-
gewiesen werden, wéhrend die Ubrigen Lymphsacke in der
Halsgegend und Augenhohle fehlen. Nach Calori wéare der-
selbe bei den angeflihrten Geckoniden paarig und er nannte
ihn Cranoliti. Es war mir trotz der sorgfiltigsten Untersuchung
nicht gelungen, solche Lymphsicke auch noch bei den anderen
hier beriicksichtigten Agaimidae aufzufinden, obwohl kaum
anzunehmen ist, dass sie bloss Sitana ponticeriana allein
besitzt.

B. Rumpf.

Die Wirbelsdule, Columna vertebralis, zerfallt bei den
Agamidae in folgende Abschnitte: Vertebrae cervicales,
V. dorsales, V. dorsolumbales und V.lumbales. Diese
werden als Vertebrae praesacrales zusammengefasst. Hier-
auf folgen die Vertebrae sacrales und zuletzt die V. cau-
dales. Liolepis und Uromastix sind die einzigen Gattungen,
welche keinen Lumbalwirbel besitzen, denn auch der letzte
praesacrale Wirbel tragt noch eine Rippe.

Die Vertebrae cervicales betragen immer acht, von
denen die ersten vier gewohnlich rippenlos sind und die vier
folgenden Rippen besitzen. Eine Ausnahme davon bildet Draco,
weil die Rippen erst am sechsten Cervicalwirbel beginnen, was
schon von Tiedemann (61) und Cuvier (17) richtig ange-
geben wurde. Hinwiederum findet man bei Uromastiv, dass die
Rippen schon am dritten Cervicalwirbel angeheftet sind. Dies
konnte sowohl bei U. spinipes, als auch bei U. Hardwickii
beobachtet werden. In derselben Weise #dussert sich auch
Calori (13) auf S. 167: »Le cervicali sono otto, e le cinque
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posteriori hanno processi costali o costole cervicali, mentre nel
predetto Stellione solo le quattro ultime vanno fornite di tali
costole; sotto il quale rispetto I'Uromastix confondesi coi
Varanidi, coi Lacertidi ecc.«<. Briihl (11) hingegen hebt in der
Erkldarung zu den Taf. LIIl und LIV hervor, dass die vordersten
vier praesacralen Wirbel rippenlos, daher wahre cervicales sind.
Als unrichtig erweisen sich die Angaben iiber die Zahl der
Cervicalwirbel bei Draco und Liolepis in Cuvier’s »Lecons
d’Anatomie comparée, seconde édition«, wo sie fiir die letztere
Gattung nur zwei und fiir die erstere sogar sechs betragen soll.
Selbstverstidndlich werden da nur die rippenlosen Wirbel als
cervicale betrachtet, somit wiirden bei Liolepis die Rippen
schon am dritten und bei Draco erst am siebenten Cervical-
wirbel beginnen. Ebenso gibt Eichwald (20) fir Agama cau-
casia die unrichtige Zahl sieben an, wiahrend dieselbe nach
Ihering (37) bei Agama stellio sogar neun betragen soll.

Der Atlas besteht aus den drei typischen Stilicken, dem
Korper und den beiden Bogenhilften, welche immer durch
Nihte getrennt bleiben. Der Korper, Corpus, bildet einen mas-
siven Knochenbogen, an dessen unterem Umfange eine Hyp-
apophyse entspringt, welche bei manchen Gattungen, wie
Draco, Sitana, Uromastix und Molochus viel weniger ent-
wickelt ist, als bei Calotes, Agama, Amphibolurus und Lophura.
Speciell bei Amphibolurus barbatus dehnt sich die Hypapo-
physe hakenférmig nach riickwirts aus und bedeckt den
vorderen Theil des Epistropheus. Die beiden Flachen des
Atlaskorpers bilden Gelenksstellen, und zwar vorne fiir den
Condylus occipitalis, rickwérts fiir die Hypophyse des Epi-
stropheus und die obere halbmondférmige Kante articulirt mit
dem Processus odontoideus des zuletzt genannten Wirbels. An
beiden Enden dieser Kante erheben sich die Bogenhélften.

Jede Bogenhilfte, Arcus, schwillt unten zur Massa
lateralis an, welche sich dann in den eigentlichen Bogen-
schenkel fortsetzt. Die erstere hat wieder vorne und hinten eine
Gelenksflidche, welche sich halbmondférmig an jene des Kor-
pers anschliesst. Nur sei bemerkt, dass die riickwértige Gelenks-
fliche viel grosser als die vordere ist und zur Verbindung mit
dem Korper des Epistropheus selbst dient. Der Bogenschenkel
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ist auswarts gekriimmt, am Ende schaufelférmig verbreitert und
mit dem zweiten nicht durch Synostose, sondern ganz lose nur
durch Zellgewebe verbunden. Der Processus articularis
posterior, welcher bei allen Agamidae an der hinteren Kante
des Bogenschenkels entspringt, fehlt merkwiirdiger Weise bei
der Gattung Amphibolurus vollstindig. Das Ligamentum
transversum spannt sich zwischen den oberen Grenzen der
Massae laterales aus und theilt das Volumen des Atlas in zwei
Halften.

Der Epistropheus ubertrifft an Grosse alle praesacralen
Wirbel. Er zerfillt bei jungen Thieren in den Wirbel selbst,
das Os odontoideum, und in die Hypapophyse, welche
Stiicke mit dem fortschreitenden Alter verschmelzen, zum Unter-
schiede vom Atlas, wo die einzelnen Theile zeitlebens getrennt
bleiben. )

Der Korper, Corpus, ist unten gekielt und oben mehr
weniger plan; sein hinteres, kugelformiges Ende wird durch
eine Einschniirung etwas abgehoben. Das vordere, viel breitere
Ende besitzt einen halbkreisformigen Ausschnitt, in den sich
das Os odontoideum einfiigt, um spidter zum Processus
odontoideus mit dem Korper zu verschmelzen. Unterhalb
dient eine dreieckige Vertiefung zur Anlagerung der Hypapo-
physe. Das Os odontoideum hat mit einer kurzen, vorgestreckten
Zunge Ahnlichkeit, deren Spitze schmal und die Basis ange-
schwellt ist. Die obere, plane Flache liegt im gleichen Niveau
mit jener des Wirbelkorpers. Die untere abgerundete Flache
articulirt mit der oberen Kante des Atlaskorpers. Die Hypapo-
physe verbindet sich mit dem Wirbelkoérper und dem Os
odontoideum. Ihr vorderes Ende ragt wulstartig hervor und ist
mit der hinteren Fliche des AtlaskOrpers gelenkig verbunden.
Dieses und das Os odontoideum werden beiderseits durch ein
betrdchtliches Stiick des breiten Vorderrandes des Wirbel-
korpers flankirt, welches mit der Hinterfldche der Massa lateralis
des Atlasbogens in Verbindung tritt. Dadurch entsteht eine sehr
ausgebreitete Gelenksflache fiir den Atlas, welche die Drehungs-
moglichkeit wesentlich erhdht. Die Hypapophyse lduft in einen
langen Dorn aus, der in paralleler Richtung mit dem Korper bei
den meisten Gattungen bis zu dessen Ende reicht.

Sitzb. d. mathem.-naturw Cl.; CIV. Bd., Abth. L. 75



1150 F. Siebenrock,

Der Bogen, Arcus, umschliesst mit dem Kérper das
Foramen medullare und bildet durch einen vorderen und
hinteren Ausschnitt mit den anstossenden Wirbeln die Fora-
mina intervertebralia. Der sehr breite, kammformige Pro-
cessus spinosus iliberragt vorne die Bogenhilften des Atlas
und dient diesem gleichsam zum Schutze. Die Processus
articulares sind wie bei allen Sauriern so angeordnet, dass
die Anteriores mit den aufwdirts gerichteten Gelenksfldchen von
den Posteriores des vorhergehenden Wirbels bedeckt werden.
Bei Awmphibolurus fehlen nattirlich die Processus articulares
anteriores, entsprechend der Abwesenheit der Posteriores am
Atlas. Die Processus transversi fehlen entweder ganz oder
sie ragen bei einigen Gattungen, wie Gouyocephalus, Calotes,
Phrynocephalus und Molochus nur als minimale Hocker hervor.

Der Epistropheus der Agamidae unterscheidet sich durch
den Mangel einer zweiten Hypapophyse von dem der Lacertidae,
Scincoidae, Augnidae etc., gleicht aber dadurch jenem der ihnen
in vieler Beziehung dhnlichen [guanidae.

Die folgenden sechs Cervicalwirbel gleichen sich so ziem-
lich im Baue. Der Korper ist wenigstens bei den vorderen noch
deutlich gekielt und stets procoel. Die Gelenkspfanne zeigt sich
bei den auf Bdumen lebenden Gattungen mehr kreisformig,
wihrend sie bei den terrestren eine ellipsoide Form annimmt
mit einem grosseren Quer- als Hoéhendurchmesser. Mit ihr
stimmt die Form des Gelenkskopfes Uberein, welcher durch
eine Einschnlirung vom Korper deutlich abgesetzt ist. Am
unteren Umfange der Gelenkspfanne entspringt die Hypapo-
physe, welche sich ausser dem Atlas und Epistropheus noch
an den vier darauffolgenden Wirbeln vorfindet, so dass also
sechs Cervicalwirbel zusammen sechs Hypapophysen besitzen.
Bei Molochus scheinen nur fiinf anwesend zu sein, denn am
sechsten Cervicalwirbel konnte keine Hypapophyse mehr wahr-
genommen werden. Calori (13) und Brithl (11) fithrt bei Uro-
mastixy spinipes nur vier und der erstere Autor (12) bei Agama
stellio bloss funf Cervicalwirbel mit Hypapophysen an, obwohl
beide Gattungen, wie leicht nachweisbar ist, sechs besitzen.

Die Hypapophysen, Notokyrtomata Briihl, Spine inferiori
Calori, stellen solide, hakenformige, nach riickwarts gebogene
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Fortsdtze dar, welche am unteren Umfange der Gelenkspfanne
befestigt sind, so dass sie dieselbe ergidnzen. Wihrend sie also
bei den Lacertidae, Scincoidae etc. immer am Gelenkskopfe,
somit hinten am Wirbel aufsitzen, finden wir dieselben bei den
Agamidae vorne. Sie sind ausser bei AMolociius und Urouastiy
ziemlich lang und breit. Speciell bei dersletzteren Gattung
gleichen sie kleinen, rundlichen Kérnern. Eine besondere Linge
erreichen sie dagegen bei Calofes, und dennoch wurden sie von
Salverda (51) nicht berlicksichtigt. Thre Grésse nimmt nach
hinten allmilig ab. Sie befestigen sich bei jungen Thieren durch
Synchondrose und verschmelzen bei erwachsenen vollstindig
mit dem Wirbelkorper.

Die Bogen, Arcus, Notokyrtomata Bri hl, sind breit und
vorne von sehr diinnem Knochengewebe, so dass sie ganz
transparent werden. Sie umschliessen das Foramen medul-
lare und bilden an ihrer Basis durch die beiderseitigen Ein-
schnitte zwischen je zwei Wirbeln die Foramina interverte-
bralia.

Die Processus spinosi, Notospinae Briihl, erreichen
im :\llgemeineﬁ bei den Baumthieren, wie Gouyocephalus,
Acaunthosaura, Japalura und Calotes eine betrachtliche Lange
und sind schmal, wihrend sie Agama, Awplibolurus und
Phiryuocephalus durch ihre Kirze und Breite unterscheiden.
Bei den ersteren ragen sie fast vertical empor und bei den
letzteren schief nach riickwarts. Die Processus transversi,
Parapophysen Briihl, stellen an den rippenlosen Cervical-
wirbeln kurze, warzenformige Fortsdtze dar, welche vorne
zwischen Korper und Bogen entspringen. Sobald sie aber
Rippen tragen, bilden sie derbe, querovale Knochenwdiilste, die
vorne etwas abwarts geneigt sind. Die Processus articulares
anteriores et posteriores, Parapophysen Briihl, springen
weit nach aussen vor und verleihen dadurch dem Wirbel eine
sehr breite Gestalt. Ihre einfachen Gelenksflachen stehen schief
von aussen nach innen und abwérts; sie verbinden sich in der
beim Epistropheus angefiihrten Weise.

Die Dorsal- und Dorsolumbalwirbel unterscheiden
sich von den Cervicalwirbeln hauptsdchlich durch den Mangel
der Hypapophysen und durch ihre Grosse. Sie besitzen aus-

75%



1132 F.Siebenrock,

nahmslos Rippen, welche an die sehr kurzen Processus trans-
versi befestigt sind. Diese erreichen bei Draco eine ungewodhn-
liche Léinge, besonders fiir jene Rippenpaare, welche zum Aus-
spannen der Flughaut dienen. Die Processus spinosi sind bei
den Baumthieren wieder bedeutend langer als bei den am
Boden lebenden Arten und besonders lang bei Gonyocephalus
Godeffroyi. Nur bei Draco fallen sie durch ihre Kiirze auf.
nehmen aber die ganze Linge des Wirbels ein.

Der Unterschied zwischen Dorsal- und Dorsolumbalswvirbel
wurde von mir (87) beim Skelete der Lacertidae genauer pri-
cisirt und bestétigt sich auch bei den Agamidae wieder. Thre
Zahl verhalt sich bei den einzeinen Arten in nachfolgender
Weise.

Draco volans . ............ 9 Dorsal-, 6 Dorsolumbalwirbel.
Sitana pouticeriaua. . ...... 6 » 5 »
Lyriocephalus scutatus ... .. 6 7 »
Gouyocephalus Kulillii ... ... 7 > 6
» subcristatus . 7 » v
» Godeffroyi... 8 > 7 1
Acauthosaura lamuidentata . 9 > 6
Japalura variegata . . ... ... 8 7
Calotes cristatellus. ........ 9 > b) .
> gubatus............ 9 3
» wversicolor.......... 9 > R
»  myslacens ......... 9 > o
>  ophiomachus .. ..... 9 > ) -
Charasia Blaufordiana. . . .. T 7 »
Agama sanguinolenta . . . . .. 10 » 4 »
> pallida ..... 3oeaag 9 > 4 »
»  hispida ... ... ... 9 > ) >
»oooatra.. ... 8 » 6 >
»  colonorunt .. ....... 9 » ) ’
»  tuberculata . ....... 10 » ) >
“» o lhimalayana . ... .. 8 7 »
»ostellio. . ... ... 8 7 »
Phiynocephalus Theobaldi .. 8 4 »
» mystacens ... 9 » + »
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Auniphibolurus Decresii .. ... 7 Dorsal-, 7 Dorsolumbalwirbel.
» imuricatus ... 7 > 6 »
» barbatus. . ... 12 » 4 »
Lophura amboinensis . ... .. 8 » 7 ,
Liolepis Bellii............. 10 » 6 »
Uromastiy spiuipes .......11 > b} »
» Hardwickii ... .. 11 » d »
Molochus liorridus . .. ... ... 8 4 >

Weil Brithl (11) bei Uromastiv spinipes nur vier Cervical-
wirbel anfiihrt, miissen die Dorsalwirbel selbstverstandlich um
vier mehr, also 20 betragen. Ganz unrichtige Zahlen dieser
Wirbel werden von Cuvier (17) bei Lyrioceplialus und Liolepis,
von Tiedemann (61) bei Draco, und von Eichwald (20)
wahrscheinlich auch bei Agawma caucasia angegeben. Die
letztere Art unterscheidet sich kaum in der Skeletanordnung
von der so nahe verwandten Agama stellio.

Lumbalwirbel ist bei allen Agauiidae, ausser bei Uro-
mastix und Liolepis etner anwesend. Dieser unterscheidet sich
von den vorhergehenden Wirbeln durch seine ungewdhnlich
langen Processus transversi, welche spitz endigen und etwas
nach vorne gewendet sind. Richtige Angaben iiber das Vor-
Kommen eines Lumbalwirbels wurden von Eichwald (20) bei
Agama caucasia, von Calori (12) bei Agama stellio und von
Salverda (d1) bei Calotes cristatellus gemacht. Nicht angefiihrt
wird derselbe von Cuvier (18) bei Lyriocephalus und Agama,
von Calori (14) bei Agawa aculeata und von lhering (37)
bei Agama stellio. Brithl (11) meint, der von Calori bet Agama
stellio erwiahnte rippenlose Praesacralwirbel kdme sehr wahr-
scheinlich nur auf Rechnung des Prdparators. Am wider-
sprechendsten lauten jedoch die Angaben bei Draco, denn nach
Cuvier (17) und Owen (45) fehlt ein Lumbalwirbel, dann fihrt
der erstere Autor in einem spéteren Werke (18) zwei an, und
Tiedemann (61) erhdht dieselben sogar auf vier. Eine Téau-
schung ist auch am ehesten bei Draco moglich, weil die drei
letzten Rippenpaare die Processus transversi kaum an Liange
Ubertreffen, so dass erst durch die Zerlegung des Rumpfes der
wahre Sachverhalt ermittelt werden kann.
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Die Sacralwirbel bilden die hintere Grenze des Rumpfes
und dienen dem Becken zur Befestigung. Zu diesem Zwecke
sind ihre Processus transversi entsprechend umgestaltet. Es
werden niemals mehr als zwei Sacralwirbel angetroffen und
dennoch beschreibt Tiedemann (61) von Draco deren drei:
»Die Region des Beckens oder das Kreuzbein ist aus drei
Wirbeln zusammengesetzt, von denen nur der zweite und dritte
Wirbel mit den Querfortsiatzen zusammengewachsen sind und
zu beiden Seiten ein ovales Loch bilden. An die Querfortsatze
der drei Wirbel legen sich die Darmbeine an.« Aus dieser Dar-
stellung wiére zu schliessen, dass es sich entweder um einen
Prédparationsfehler der betreffenden Partie handelt, oder es liegt
ein Fall von Wirbelassimilation vor. Auch Cuvier (17) gibt bei
Stellion du Levant — Agama stellio drei Sacralwirbel an, ohne
eine Bemerkung iiber diese ungewdhnliche Zahl beizufligen.

Die Sacralwirbel unterscheiden sich von den vorher-
gehenden Wirbeln eigentlich nur durch ihre grossen Proces-
sus transversi, welche sehr lang und dick sind. Thre Enden
nehmen beim ersten Sacralwirbel eine runde Form an und
bilden eine hufeisenartige Gelenksflache fir das [lium des
Beckens. Sie tragen bei Lyriocephalis ein langes Stiick calci-
nirten Knorpels, welcher sich um den Rand des Endes ansetzt.
vorne in eine Spitze ausléuft und sich zum Processus trans-
versus des zweiten Sacralwirbels erstreckt. Dieses Knorpelstiick,
welches zur Vergrosserung der Gelenkspfanne fiir das [lium
dient, macht den Eindruck eines Rippenknorpels, so dass man
an die Rippennatur der sacralen Processus transversi gemahnt
wird.

Die Processus transversi des zweiten Sacralwirbels sind
mehr plattgedriickt und am Ende durch eine Einkerbung
schwach gegabelt; dessen vordere stdrkere Zacken verbinden
sich mit den Processus transversi des ersten Sacralwirbels und
umschliessen gemeinschaftlich die grossen ovalen Foramina
sacralia. An der unteren Fldche fihrt neben dem Wirbel-
korper beiderseits ein Loch in einen engen Canal, welcher an
deren oberen Flache gegen das Ende hin wieder ausmiindet.
Die Processus transversi des zweiten Sacralwirbels bilden
somit Lymphapophysen, welche von Salle (50) zuerst bei
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den Schlangen und schlangenéhnlichen Sauriern beschrieben
wurden. Die Verbindung geschieht bei den Sacralwirbeln auf
dieselbe Weise, wie bei den tiibrigen Wirbeln. Allein ihre Be-
weglichkeit scheint demnach auf ein Minimum reducirt zu sein,
abgesehen von der Vereinigung ihrer Processus transversi,
welche die Beweglichkeit zweifelsohne beeintrichtigt. Denn die
Gelenksstellen (Kopf und Pfanne) zwischen den beiden Wirbeln
sind sehr rauh und uneben, woraus man schliessen muss, dass
ihre Verbindung eine sehr stramme ist. Die Processus arti-
culares stehen fast senkrecht und die Processus spinosi
néhern sich bei Gouyocephalus Godeffroyi auffallend.

Uber das Vorkommen von Wirbelassimilationen bei den
Agamidae wurde von mir (54) in einer fritheren Arbeit berichtet.

Die Caudalwirbel erreichen bei den Baumthieren eine
bedeutend gréssere Anzahl als bei den Bodenthieren. Sie be-
tragt bei den ersteren oft mehr als das Dreifache der Prae-
sacralwirbel. Ubrigens kann man auch bei den Agamidae kaum
mit Sicherheit ihre Zahl richtig anfiihren, weil sie, wie es
scheint, der Individualitdt unterworfen ist. IFreilich wird hier
die Regenerirung des Schwanzes weniger oft angetroffen als
bei den Lacertidae, Scincoidae etc. mit quergetheilten Caudal-
wirbeln, sie kommt aber ebenfalls vor, obwohl ihre Wirbel solid
sind. Diese werden ndmlich in der zweiten Hélfte des Schwanzes
mitten so diinn, dass sie sehr leicht entzweibrechen und dann
wichst aus dem vorderen Stiick des abgebrochenen Wirbels in
gleicher Weise wie bei den Familien mit quergetheilten Caudal-
wirbeln ein Knorpelrohr nach. Die Regenerirung des Schwanzes
findet daher bei den Agamidae viel weiter hinten statt als bei
den vorhergenannten Familien.

Die beigefiigte Tabelle zeigt die Zahlenverhéltnisse der
praesacralen und Caudalwirbel bei den einzelnen Arten und bei
jenen mit Regenerirung des Schwanzes den Beginn derselben.

Praesacral- Caudal-

wirbel wirbel
Draco volaus . ................... 24 46
Sttaua pouticeriana............ ... 20 38
Lyriocephalus scutatus . ........... 2 29
Gonyocephalus Kulhlii ... ... ... . 22 44
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Praesacral- Caudal-
wirbel wirbel
- Gonyocephalus subcristatis ... . .. . 23 reg. vom 22. an
» Godeffroyi.......... 24 74
Acanthosanra lamnidentata . . .. . ... 24 42
Japalura vaviegata . .. ........ .. .. 24 40
Calotes cristatellus. ............... 23 33
v Jubatus ... Lo 23 33
»owversicolor. ... .. 23 35
> MYSIACENS v e 23 reg. vom 39. an
> ophiomachns .............. 23 reg. vom 43. an
Charasia Blanfordiana ........... 23  reg. vom 28. an
Agama sanguinolenta . ... ......... 23 41
» o I o . oo oo naccnsono oo 22 41
»o luspida ... Lo 0oL 23 28
» PR 0 0 000 caoooooooancan 23 29
> colonmorumy ... ... 23 39
»  tnberculata .. ... ... ... 24 reg. vom 16. an
limalayana. .. ... ... .. ... 24  reg. vom 24. an
»ostellio. ... 24 37
Phiynoceplialus Theobaldi .. ... ... Zil 39
» nystacens ... ...... 22 12
Amplibolurus Decresii .. .......... 23 reg. vom 33. an
> muricatus ... ..... .. 22 33
» barbatuns . .......... 25 44
Lophura anboiinensis . ... ........ 24 64
Liolopis Bellii . .................. 24 63
Uromastix spinipes . .............. 24 28
» Hardwickii ............ 24 24
Molochns horridus. . .............. 21 26

Der erste Caudalwirbel besitzt den kiirzesten, aber den
stdrksten Wirbelkorper, welcher bei den folgenden Wirbeln bis
ungefdhr zur Mitte des Schwanzes immer langer und dann bis
zum Ende allmilig wieder kiirzer wird. Die Stdrke nimmt aber
continuirlich vom ersten bis zum letzten Wirbelkorper ab. Die
Wirbelkdrper sind ausnahmslos procoel und stets ohne Quer-
theilung, aber in der zweiten Hélfte des Schwanzes werden sie
speciell bei den Baumthieren so diinn, dass sie leicht entzwei-
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brechen. Von hier aus wird dann der Schwanz wieder regenerirt,
indem von der vorderen Hilfte des letzten Wirbels ein nach
riickwiérts sich verjlingendes Knorpelrohr herauswichst.

Am zweiten oder dritten Caudalwirbel beginnen die Haem-
apophysen, welche am unteren Umfange des Gelenkkopfes
durch Zellgewebe befestigt sind. Sie stellen langliche Knochen-
bogen dar mit nach abwdrts ragenden Dornen. Diese sind ent-
weder schmal, stabformig und lang wie bei Charasia, Agama,
Phrynocephalus, Amphibolurus, Lophura, Liolepis, Uromastiv
und Moloclhus, oder breit, schaufelférmig und kiirzer bei Draco,
Sitana, Lyriocephalus, Gonyocephalus, Acantlosaura, Calotes
und Japalura. Thre Grosse nimmt in gleichem Masse wie die
des Wirbels tiberhaupt ab. Die letzten Caudalwirbeln scheinen
keine Haemapophysen mehr zu besitzen.

Die Processus spinosi der vorderen 15 Caudalwirbel
erreichen bei Gonyocephalus Godeffroyi und Lophnra amboi-
nensis eine ungewohnliche Lidnge, nehmen aber dann rasch
ab, bis sie an den letzten Wirbeln ganz verschwinden. Die
Processus transversi kommen gewohnlich nur an den
vorderen Caudalwirbeln vor, und zwar ist ihre Zahl bei den
Bodenthieren meistens grosser als bei den Baumthieren. Sitana
hat bloss an den vorderen 8, Phrynocephalus niystaceus an 32
und Uromastiv allein an allen Caudalwirbeln Processus trans-
versi. Die vordersten sind lang und stehen bei den Bodenthieren
fast rechtwinkelig vom Wirbelkdrper ab, wihrend sie sich bei
den Baumthieren mehr riickwérts neigen oder, wie bei Draco
und Sitana, sichelformig zuriickkommen. Die Processus arti-
culares verschwinden erst bei den allerletzten Caudalwirbeln.

Die Rippen, Costae, Pleuralia Brithl, beginnen bei den
Agamiidae, mit Ausnahme von Draco und Uromastix, am fiinften
Cervicalwirbel, bei der letzten Gattung schon am vierten und
bei Draco gar erst am sechsten. Sie erstrecken sich bei Lio/epis
und Uromastiy auf alle folgenden praesacralen Wirbel, wiahrend
bei den tibrigen Gattungen der letzte praesacrale Wirbel immer
rippenlos bleibt und daher als ein lumbaler zu betrachten ist.
An einem Skelete von Agama atra hatte, so wie bei Uromastix,
ebenfalls der vierte Cervicalwirbel schon eine Rippe. Es scheint
jedoch, dass sie nur ein Uberbleibsel des embryonalen Stadiums
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ist,-weil an zwei weiteren Skeleten derselben Art die Rippen
erst am fiinften Cervicalwirbel beginnen.

Die Rippen werden nach ihrer Lage und Function in
Costae cervicales, C. dorsales verae, C. dorsales spu-
riae und C. dorsolumbales eingetheilt. Thre Zahlenverhalt-
nisse erweisen sich bei den einzelnen Arten folgendermassen:

[ . . Costae | Costae Costae' Costae |
| Name | cer- [dorsales|dorsales| dorso- |Summe
I \ vicales | verae ‘Spuriae lumbales l]
T T
Draco volans . ............. 3 3 . 6 6 18
| Sitana ponticeriana .. ...... | 4 3 | 3 5 | 15
| Lyriocephalus scutatus . . 4 3 3 7 17 !
Gonyocephalus Kullii .. .. ... ‘ 4 4 3 6 17
» subcristatus. .. 4 4 | 3 7. ASE
» Godeffrovi . ... 4 4 | 4 7 0 19 |
Acanthosaura lamnidentata. . . + 4 5 6 =19
Japalura varicgata. ... .. .. .. + 4 4 7 |19
Calotes cristatellus . .. ....... 4 4 b] d 18
> gjubatus............. 4 4 5 &) 18
» wersicolor........... 4 4 b b) | 18
> nystacens. ... ... ..., | 4 4 5 b) 18
. ophiomachus ........ 4 4 3 5 ‘} 18
Charasia Blaufordiana . .. ... i + | 4 3 7 }; 18
Agama sanguinolenta . . . . ... e 6 + 1 18
> pallida............. R } 3 6 4| a7
> hispida.. ... ... ... 4 4 5 5 || 18
> ooatra ... .. 4 4 + 6 .18
»  colonorum i 4 1 4 5 5 ! 18
> tuberculata . ........ | 4 4 6 5 19
> himalavana . ... .... | 4 4 4 7 ’ 19
» stellio . .. ........... 4 4 1 7 ‘ 19
Plirynocephalus Theobaldr . . . . 4 3 ) 4 ‘ 16
» mystacens . . 4 3 6 4 I 17
Amphibolurus Decresii . . . . .. 4 4 3 7 18
> muricatus . . 4 4 3 6 17
> barbatus. . .... 4 4 8 4 20
Lophira amboinensis .. ... .. 4 -+ 4 7 19
Liolepis Bellii . ............| 4 4 6 6 20)
Uromastix spinipes . . 5 4 n 5 £
[ > Hardnickii . .. ... I 5 4 7 b} 21
| Molochus horridus ... ....| 4 4 4 4 L (G

| | |
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Nach Eichwald (20) wiirde sich die Zahl der Rippen bei
Agama cawucasia auf 20 belaufen, namlich 3 cervicale und 17
dorsale. Ebenso gibt Calori (14) bei Agama acileata um ein
Rippenpaar zu viel an, weil nach diesem Autor auch der letzte
praesacrale Wirbel Rippen hat. Noch fehlerhafter sind die
Angaben der Rippenzahl bei Draco volans. Tiedemann (61)
berichtet darliber auf S. 14: »Der Drache besitzt vierzehn Paar
Rippen, ndmlich sechs Paar wahre, kurze und gebogene Rippen,
welche das Brustbein erreichen, und acht Paar falsche, gerade
Rippen, welche in der Flughaut liegen und diese unterstiitzen.«
Dass sich nicht sechs Paar Rippen, sondern nur drei mit dem
Sternum verbinden, wurde schon von Rathke (48) berichtigt.
Aber auch die Zahl der falschen Rippen ist unrichtig, denn sie
betrdgt nicht acht, sondern laut Tabelle zwd6lf Paar Rippen.
Ebenso irrthiimlich ist die Darstellung von Owen (45) auf
Seite 58: »In this little Lizard (namlich Draco) there are
twenty vertebrae supporting movable ribs, which commence
apparently at the fifth. Those of the eighth vertebra first join
the sternum, as do those of the ninth and tenth; the pleur-
apophyses of the eleventh vertebra suddenly acquire extreme
length; those of the four following vertebrae are also long and
slender; they extend outward and backward, and support the
parachute formed by the broad lateral fold of the abdominal
integuments. The pleurapophyses of the succeeding vertebrae
rapidly shorten.« Soweit wiirden sich nach Owen die Rippen
bei Draco in folgender Weise vertheilen: 3 Costae cervicales,
3 dorsales verae, 5 dorsales spuriae und 9 dorsolumbales.

Die Cervicalrippen. Von diesen ist die erste sehr kurz
und ihr laterales Ende spitz; bei Draco, Agama und Phryio-
cephalus wird dasselbe breit und dient stets zum Ansatze eines
kurzen Knorpelstiickes. Bei Uromastix, wo sie sich schon
am vierten Cervicalwirbel befestigt, bildet sie ein kurzes, lateral
abgerundetes Knochelchen ohne Knorpelbesatz. Die zweite
Cervicalrippe ist linger und am lateralen Ende meistens etwas
verbreitert, ganz besonders jedoch bei Agama. Ihr Knorpel
theilt sich nicht in zwei Aste, sondern bleibt stets einfach und
kurz. Die beiden folgenden Rippen gleichen den Dorsalrippen
denn sie sind lange, nach aussen gekriimmte Knochenbogen
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mit einem kurzen Knorpelbesatz. Uromastiv besitzt natiirlich
drei kurze und zwei lange Cervicalrippen, Draco von den
letzteren nur eine einzige. Das mediale Ende stellt bei den
ersteren eine ovale und bei den letzteren eine runde Gelenks-
pfanne zur Articulation mit dem Wirbel dar. Ganz abweichend
von den Ubrigen Gattungen verbinden sich die ersten zwei
Cervicalrippen bei Agama und Phrynocephalus nicht gelenkig,
sondern durch Synchondrose mit dem Processus transversus
des betreffenden Wirbels. Daher ist dessen Flache nicht ab-
gerundet und glatt, sondern plan und rauh. Ja, die Synchon-
drose geht sogar bei Plhryuocephalus bisweilen in Synostose
liber, so dass die Rippen mit den Wirbeln total verschmelzen.

Die Dorsalrippen. Die wahren Dorsalrippen stellen
ziemlich lange, schlanke Knochenbogen dar, ‘welche nach
aussen gekrimmt sind und durch ein Knorpelstiick, Rippen-
knorpel, Cartilago costarum, Sternocostalleisten Stannius,
Gastropleuralia Briihl, entweder mit der hinteren Kante des
Praesternum oder mit dem Xiphisternum in Verbindung stehen.
Ihre Zahl ist eine sehr geringe, denn sie betrdgt hochstens vier
und bei manchen sogar nur drei auf jeder Seite. Die Befesti-
gungsweise der Rippenknorpel an das Sternum ist eine sehr
verschiedenfache, wie man aus der folgenden Tabelle ersehen
kann.

Am Prae- Am XNiphi-

sternum sternum

Draco volaus ........ ... .. ... .. ..... 3 0
Sitana ponticerianda........ ........... 2 1
Lyriocephalus scutatus ................. 2 1
Gonyocephalus Kulillii ... ........... ... . 3 1
» subcristatus ... ... 3 1

» Godeffroyi .............. 3 1
Acaunthosaura lamuidentata . .. .. ... .. .. 3 1
Japaluva variegata ... ...... ... . ... ... 3 1
Calotes cristatellus .. ... ... ... ....... 2 2
»o Jubatus ... 2 2

> versicolor .. ... ... 2 2

v ANYSIACEUS . a e 2 2

> ophiomachus ... ... o0 L. 2. 2



Skelet der Agamidae. 1161

Am Prae- Am Xiphi-

sternum sternum
Charasia Blaufordiana ...... .......... 3 1
Agama sanguinolenta .. ... ... .. .. , O 1
> pallida ... . o 0o L 3 0
> OASIENE) = 2 0 00 a0 0600080 A0BAGB0RG 3 1
% @ cocoeoo00000a0 0008800080050 3 1
» colonorims ... ... .o 3 1
» tuberculata ........ ... ... ... 3 1
> imalayana......... o000 00 3 1
» SHANID a0 0800088860005 00080506068 5 1
Phiyunocephalus Theobaldi . ............. & 0
» MYSIACEUS - o oo v v e 3 0
Ampliibolurus Decvesii ... ... ... ... ... 3 1
» nuricatns ..o 3 1
» barbatus. ........ ... ..... 3 1
Lophura amboinensis .................. 3 1
Liolepis Bellii. ... ... ... ... .. ... .... 4 0
Uromastiv spinipes .. ... ..o oo, 4 0
» Havdwickii ................. 4 0
Molochus horvidus . ... .. % o oooooa0 RN & 1

Auch hierin kommen wieder Abweichungen vor. Bet zwei
Skeleten von Sifana geschieht die Befestigungsweise der Rippen
an das Sternum auf die angegebene Art, wihrend bei einem
dritten Skelete um ein Rippenpaar weniger vorhanden ist und
sich das eine mit dem Praesternum, das andere mit dem Xiphi-
sternum verbindet. Ebenso werden bei einem Skelete von
Agama atra in abnormer Weise die zwei vorderen Rippen-
paare dem Praesternum, die beiden riickwartigen dem Xiphi-
sternum angefiigt. Schliesslich verbinden sich an einem Skelete
von Uromastix spinipes anstatt alle vier Rippenpaare nur drei
mit dem Praesternum und das letzte Paar befestigt sich an das
Xiphisternum.

Die Cartilagines costarum sind gewohnlich rund, bei Lyzio-
cephalis und Molochus aber unten rinnenférmig ausgehohlt.
Sie bestehen bei Uromastix und Molochus aus zwei Theilen,
wie dies bei der ersten Gattung schon von Briihl (11) richtig
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dargestellt wurde, so dass die Rippen in drei Stiicke zerfallen.
Briihl bezeichnet das mittlere Stiick als Mesopleurale.

Die falschen Dorsalrippen gleichen den vorhergehen-
den, nur sind ihre Rippenknorpel kurz, so dass sie das Sternum
nicht mehr erreichen. Sie werden bei Draco in ungewdhnlicher
Weise verlangert, durchbrechen die Muskelwand und dienen
bekanntlich als Stiitzen der Flughaut. lhre Zahl wird von
Tiedemann (61), Owen (45) und Dumeril (19) mit flinf
angegeben, wihrend an den von mir beniitzten Skeleten stets
sechs Paare vorhanden waren. Diesbeziigliche Untersuchunge
an mehreren Exemplaren von Draco volans L., D. reticulatus
Gthr., D. lineatus Daud. und D. fimbriatus Kuhl ergaben,
dass unverhéltnissméssig Ofter sechs oder finf Paare solcher
Rippen vorkommen. Auch bei Liolepis Bellii {ibertreffen die
sechs falschen Rippen die vorhergehenden wahren an Linge,
welche sogar bis zur sechsten Rippe noch bedeutend zunimmt.
Sie sollen nach Cantor (15) zu einem &hnlichen Zwecke
dienen wie bei Draco: »Like the mechanism of the Genus
Draco, the membranes are expanded by means of the very long
six anterior pairs of spurious ribs, which the Lizard has the
power of moving forward under a right angle with the vertebral
column. The six posterior ones are excessively short, and
though equally moveable, do not appear materially to assist in
expanding the membranes.«

Die Dorsolumbalrippen sind bedeutend kiirzer als die
Dorsalrippen, am Ende zugespitzt und nur .mit einem ganz
kurzen Knorpel besetzt. Vermdge ihrer Krimmung nach riick-
anstatt abwirts gewinnen sie Ahnlichkeit mit den Processus
transversi. Bloss bei Uromastix bietet ihre Unterscheidung
einige Schwierigkeiten dar, weil beide Rippenarten nach riick-
warts allmdlig kirzer werden, wéahrend bei allen anderen
Gattungen die erste Dorsolumbalrippe bedeutend kirzer als
die vorhergehende letzte Dorsalrippe ist.

Das Brustbein, Sternum, gliedert sich in das Episternum,
Praesternum und Xiphisternum, welche Theile nach ihrer Lage,
Form und Entwicklung verschieden sind.

Das Episternum (e. st.), das untere oder vordere Stiick
des Brustbeins nach Rathke (48), Os impair Cuvier, Corpus
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osseum sternale Eichwald, Os antérieur Blanchard, Osso
impare Calori, Os episternale Salverda, Episternale Briihl,
Episternum Gegenbaur, Goette, Wiedersheim, Interclavi-
cle Parker, besitzt bei den Agamidae eine’verschiedenartige
Form, welche schon Rathke (48) von mehreren Gattungen
beschrieben hat. Zugleich sei aber hier bemerkt, dass die vom
genannten Autor angefiihrten Arten Calotes pictns und Agama
umbra nicht zu den Agamidae, sondern zu den Iguanidae
gehdren und dass die erstere Art mit Uraniscodon nibra
Gray, die letztere mit Uraniscodon plica Kaup synonym ist.

Das Episternum entsteht nach Goette's (27) Unter-
suchungen aus zwei schmalen Knochenstreifen in den Schliissel-
beinanlagen,welche imLaufe der Entwicklung zusammenfliessen
und einen derben Knochen bilden. Dieser ist an der unteren
Flache des Praesternnn: durch Zellgewebe befestigt, {iberragt
dasselbe vorne und verbindet sich mit den beiden Schliissel-
beinenden. Das Episternum hat entweder die Gestalt eines T
mit sehr langen Querbalken wie bei Agama, oder mit kurzen
wie bei Lophura, Liolepis, Uromastiv und Molochus. Es gleicht
einem Anker bei Phiynocephalus oder einer Pfeilspitze bei
Draco, Sitana, Lyriocephalus, Gouyocephalus, Acanthosaura,
Calotes, Japalnra, Charasia und Awzphibolurus. Sein Stamm
reicht gewdhnlich kaum bis zur Halfte oder sogar nur bis zum
vorderen Drittel des Praesternum, nur bei Lio/epis und Uromastiy
ist er bis zum distalen Ende des Praesternum ausgedehnt; er
ist schmal bei Draco, Sitana, Lyriocephalus, Gouyocephalis,
Japalura, Charasia, den meisten Agama-Arten und Phiyno-
cephalus, etwas breiter bei Acanthosaura, Calotes, Agama tuber-
citlata, A. stellio, Amphibolurus und Lophura und plattenférmig
bei Molochus,; endlich hat derselbe bei Liolepis und Uromastix
Ahnlichkeit mit einer Schwertklinge. Die Querbalken sind bei
Agama tnberculata, A. himalayana und A. stellio verbreitert
und bei letzterer Art in ihrer ganzen Lidnge an die beiden
Claviculae angelagert, wie dies von Calori (12) und Parker
(46) dargestellt wird.

Das Praesternum (p. st.), das obere oder hintere Stiick
des Brustbeins nach Rathke, Disque rhomboidal Cuvier,
Pars cartilaginea sternalis Eichwald, Cartilagine romboidale
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Calori, Sternalplatte Salverda, Sternale Briihl, Sternum
Blanchard, Parker, Gegenbaur, Goette, Wiedersheim,
besteht aus einer rhomboidalen calcinirten Knorpelplatte mit
einer mehr weniger starken Woélbung nach unten. Es gleicht
bei Agama, Phrynocephalus, Amphibolurus, Uromastix und
Molochus einem Pentagon, weil der distale Winkel so stark
abgestutzt ist, dass er eine ziemlich lange Scite bildet. Die
proximalen Seitenkanten sind gefalzt zur Articulation mit der
Coracoidea und entsenden am hinteren Ende der oberen Lippe
einen Fortsatz, welcher durch ein langes Band mit der Scapula
in Verbindung steht. Dieser Fortsatz befindet sich an derselben
Stelle, wo Goette (27) im ersten Entwicklungsstadium beim
Sternum von Cnemidophorus einen Zipfel hervorhebt, welcher
wahrscheinlich mit der letzten Halsrippe zusammenhing. Er
ist sehr gross bei Lyriocephalus, Acauthosaura, Calotes und
Charasia, sehr klein bei Amphibolurus, Lophura, Liolepis und
Uromastix und hat jedenfalls den Zweck, die Sicherheit des
Gelenkes zwischen dem Praesternum und dem Coracoideum zu
erhOhen. Zum gleichen Zwecke scheint auch das vordere Ende
der unteren Lippe stark verbreitert zu sein. Die distalen Seiten-
kanten sind meistens ldnger als die proximalen speciell bei den
Baumthieren mit einem schmalen und langen Praesternum. Sie
besitzen kurze Fortsdtze zur Verbindung mit den wahren Dor-
salrippen, deren Zahl sich nach der Anwesenheit der letzteren
richtet. Sie wurde von Cuvier (17) bei Stellio mit vier und bei
Agama mit zwei angegeben. Aus der Tabelle tiber die Zahl der
Rippen ist jedoch ersichtlich, dass sich bei beiden, jetzt zur
Gattung Agama vereinigten Gruppen regelméssig drei Rippen-
paare an das Praesternum befestigen.

Gegen das distale Ende hin liegen im Praesternum ge-
wohnlich zwei ziemlich grosse Fenster, welche sogar hie und
da durch ein drittes oberhalb gelegenes Fenster vermehrt werden
konnen. Diese sind bei Agama, Phrynocephalus, Amphibolurus
und Liolepis sehr gross und bloss durch einen schmalen Streifen
in der Mitte getrennt. Bei Liolepis geschieht die Trennung auch
durch das Episternum. Die Fenster nehmen bei jungen Thieren
den grossten Theil des Praesternum ein, so dass dieses nur
aus einem schmalen Rahmen besteht, welcher mit zunehmendem



Skelet der Agamidae. 1165

Alter der Thiere immer breiter wird, bis nur die beiden Fenster
tibrig bleiben. Dieser Vorgang findet seine Erklirung in der
Entwicklung des Praesternum, wie sie Goette (27) bei
Cuemidophorus dargestellt hat. Ein solides, Praesternum ohne
Fenster besitzt nur Lyriocephalus, Lophura und Molochis.
Sehr merkwiirdig ist die Anwesenheit eines niedrigen Kammes
bei Molochus und Lyriocephalits an der Unterfliche, welcher
sagittal in der Medianlinie liegt und die Verschmelzung der
beiden Halften des Praesternum andeutet, die in einem friitheren
Stadium durch eine Spalte getrennt waren.

Das Xiphisternum (x. st.), Brustbeinhérner Rathke,
Processo xifoideo Calori, Xiphisternale Briihl, Xiphisternum
Parker, bildet zwei vom distalen Ende des Praesternum ent-
springende Knorpelstreifen, welche Cuvier (17) als »longues
tiges gréles« beschreibt. Ihre Lage zu einander hdangt natiirlich
von der Form des distalen praesternalen Winkels ab; ist dieser
spitz, dann nédhern sie sich stark und laufen eine Strecke parallel
wie z. B. bei Draco, Sitana, Lyriocephalus, Calotes ete., oder
wenn an Stelle des Winkels eine ldngere Kante tritt, dann
stehen sie weit ab von einander und divergiren stark nach
aussen wie bei Agama, Plivynocephalus, Ampliibolurus etc.
Thre Enden kriimmen sich bogenformig vorwérts und stecken
frei in der Muskelwand. Ihre lateralen Seiten dienen mit Aus-
nahme von Draco, Agama pallida, Phrynocephalus, Liolepis
und Uromastiv ein bis zwei Rippen zum Ansatz. Parker (46)
scheint auch Agama sfellio zu den Ausnahmen zu rechnen,
denn am Sternum des genannten Thieres fehlt in der Dar-
stellung die Verbindung des vierten Rippenpaares mit dem
Niphisternum. Die beiden Theile des Xiphisternum liegen viel
oberflachlicher in der Bauchwand als die Rippenknorpel und
dienen dem Muskulus pectoralis major zum Ursprunge.

Am Schultergiirtel, Cingulum scapulare, sind die drei
Elemente wohl entwickelt und umgeben von untenher den
Rumpf, indem die beiden abdominalen Elemente Clavicula
und Coracoideum den Anschluss an das Sternum bilden und
die dorsal gelegeneScapula frei in die Muskulatur des Riickens
eingebettet ist. Die Verbindung zwischen der Scapula und der
Clavicula wird durch ein Gelenk hergestellt, wihrend die
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Scapula mit dem Coracoideum in der Jugend durch Synchon-
drose verbunden ist, welche sich spéter in Synostose ver-
wandelt. .

Die Scapula (s.), Omoplate Cuvier, Blanchard, stellt
einen schaufelféormigen Knochen dar, welcher bei den meisten
Gattungen lang und schmal, bei Agama, Phrynocephalus,
Uromastix und Molochns mehr kurz und gedrungen aussieht.
Der untere, stielférmig verschmélerte Theil zeigt am Ende eine
kleine Anschwellung, weliche sich mit dem Coracoideum ver-
bindet und riickwérts gemeinsam die Fovea articularis (f. a.)
fiir den Oberarmkopf bildet. Der obere schaufelférmige Theil
setzt sich in das Suprascapularée (s. s.) fort, welches aus
calcinirtem Knorpel besteht, und sich am freien Ende mehr
weniger beilférmig verbreitert. Sein oberer Rand besitzt mehrere
ovale Fenster, welche bei Agama am grossten sind, aber auch.
wie bei Lyriocephalus, Lophira, Amphibolirns und Molochus,
ginzlich fehlen konnen. Die vordere Kante der Scapula bildet
bei vielen Gattungen eine kleine Hervorragung, Acromion,
welche zur Anlenkung des lateralen Endes der Clavicula dient
und theils mitten, theils mehr oben liegt. Sie riickt bei Agama
tuberculata, A. himalayana, A. stellio, Phrynocephalus, Liolepis
und Molochits bis zur Vereinigung der Scapula mit dem Supra-
scapulare hinauf, so dass die Clavicula mit beiden Theilen in
Verbindung tritt, und bei Uromastix ist sie nur mit dem Supra-
scapulare verbunden. Wegen der wechselnden Lage halt Ge gen-
baur (26) die Bezeichnung Acromion fiir die Verbindungsstelle
der Clavicula an der Scapula fiir unzuléassig.

Die Scapula von Lophnura unterscheidet sich von den
tibrigen Agamidae durch den Besitz eines grossen Scapular-
fensters, wie wir es bei Jgnana finden und wie es von mir (58)
auch bei einigen Scincoiden beschrieben wurde. Durch dasselbe
theilt sich die Scapula in zwei Fortsétze, von denen der vordere
Fortsatz von Parker (47) Mesoscapula und von Cope (16)
Proscapularprocess genannt wird. Die Knorpelspange, welche
sich vom Suprascapulare zum eben genannten Fortsatz hin
erstreckt und vorne das Scapularfenster umschliesst, bezeichnet
Parker (47) als Praescapulare. Eine ziemlich genaue Abbildung
des rechten Schultergiirtels von Loplinra gibt Saiverda (51).
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aber ohne jedwede Erklarung und Bezeichnung der cinzelnen
Theile desselben.

Aus der Beschreibung der Scapula geht hervor, dass sich
die Clavicula bei den Arten der fritheren Gattung Ste//io, welche
mit der Gattung Agama vereinigt wurde, mit dem Supra-
scapulare wverbindet, wahrend dieselbe bei den Arten der
fritheren Gattung Agauia mit der Scapula selbst verbunden ist.
Dadurch ergibt sich ein kleiner Unterschied zwischen den
beiden frither getrennt gewesenen Gattungen. Bei dieser Ge-
legenheit sei auch aufmerksam gemacht, dass die friihere
Gattung Stellio wenigstens um einen praesacralen Winkel
mehr besitzt, als die urspriingliche Gattung Agama, wie aus
der Tabelle tiber die Wirbelzahl hervorgeht.

Das Coracoideum (cr.),Coracoidien Cuvier,Blanchard,
Osso coracoidea Calori, Coracoidales sleutelbeen Salverda,
hat Ahnlichkeit mit einem breiten Beil. Die medial gelegene
Schneide wird vom knorpeligen Epicoracoideum tiberkleidet
und der laterale Beilriicken vereinigt sich mit der Scapula, um
gemeinsam die Fovea articularis zu bilden. Vor derselben ent-
springt ein langer Fortsatz, von Gegenbaur (27) Procora-
coideum genannt. welcher mit dem Coracoideum einen tieferen
Ausschnitt umschliesst und vom Epicoracoideum zu einem
ovalen Fenster ergiinzt wird. Gegenbaur (27) bezeichnet das-
selbe als Hauptfenster, Parker (47) als Upper coracoid fenestra.
Es ist bei Lopliura, Liolepis und Uromastix sehr gross, bei
Molochus ungewdhnlich klein. Hinter diesem liegt das Nerven-
loch, welches sich zuweilen duich den Schwund der beide Off-
nungen trennenden Knochenbriicke mit dem Fenster vereinigt.

Das Epicoracoideum (e. cr.), Chondroclaviculare Briihl,
tiberzieht als schmaler Knorpelstreifen die mediale Kante des
Coracoideum sammt den angefiihrten Fenstern und verbreitert
sich vorne fliigelartig. Sein hinterer schmaler Theil verbindet
sich mit der gefalzten Kante des Praesternum; der vordere Theil
ragt gewohnlich tiber das letztere hervor und bedeckt das Epi-
coracoideum der anderen Seite so, dass das der rechten Seite
auf jenem der linken zu liegen kommt. Hievon bilden bloss
Agama und Phrynocephalius Ausnahmen, weil bei diesen beiden
Gattungen die Epicoracoidea so schmal sind und das Praesternum
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so breit ist, dass sich die ersteren nicht mehr bertthren. Hoff-
mann (33) hebt von Gonyocephalus dilophus das sich Kreuzen
der Epicoracoidea als eine besondere Eigenthlimlichkeit hervor,
obwohl dies bei den meisten Agamidae angetroffen wird.

Der Ausschnitt zwischen dem Procaracoideum und der
Scapula wird bei den meisten Agawmidae durch ein Band.
welches die beiden Knochen verbindet, zur Coraco-scapular
fenestra Parker ergidnzt. Bei Lophura, Liolepis und Uromastix
tritt aber an die Stelle des Bandes eine Knorpelspange, Prae-
scapulare Parker, welche vom Epicoracoideum zum Supra-
scapulare hinzieht und bei Lophura auch das Scapularfenster
umschliesst, Bei Lophura und Urowastiv wurde das Prae-
scapulare schon von Goette (27) nachgewiesen, wahrend es
von Liolepis bisher noch unbekannt war.

Die Clavicula (cl), Clavicula Cuvier, Blanchard,
Clavicola Calori, Dermoclavicolare Briihl, entsteht nach
Rathke (48) als ein Fortsatz der Scapula und verkndchert
nach Gegenbaur’s (26) Untersuchungen, ohne sich vorher in
Knorpel umzuwandeln. Es stellt einen diinnen bogenférmigen
Knochen dar, welcher sich bloss bei Lophura, Liolepis und
Molochus etwas verbreitert. Das mediale Ende steht sowohl
mit dem vorderen Theil des Episternum als auch mit der
anderen Clavicula in Verbindung; es ist bei Lyiiocephalus und
Acaunthosaura hakenférmig abwérts gebogen, bei den Agama-
Arten sanguinoleuta, pallida, hispida, atra und colonorum
gabelig gespalten, so dass das Episternum dazwischen einge-
keilt wird. Das laterale Ende ist bei den verschiedenen Gattungen
in der schon frither angefiihrten Weise mit der Scapula ver-
bunden. Nur bei Agama stellio liegt die Clavicula den Quer-
balken des Episternum an, bei allen anderen Arten bleibt sie
durch einen grossen Zwischenraum davon getrennt, weil die-
selben zumeist stark nach riickwérts gekehrt sind.

Die vordere Extremitét gliedert sich so wie bei den iibrigen
Sauriern mit wohlentwickelten Gliedmassen in den Oberarm.
Humerus, den Vorarm, Antibrachium und in die Hand,
Manus.

Der Humerus ist ein ziemlich langer Réhrenknochen,
dessen wenig gekriimmtes Mittelstiick, Diaphyse, an beiden
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Enden in die breiten Apophysen iibergeht, welche zur ge-
lenkigen Verbindung mit den Nachbarknochen dienen. Zu
diesem Zwecke finden wir stets einen Gelenksfortsatz, Con-
dyvlus articularis, und neben diesem rauhe Hervorragungen,
Condyli musculares. welche zur Inserirung der Muskel dienen.
Die proximale, schaufelformig verbreiterte Apophyse bildet den
ovalen, Giberknorpelten Gelenkskopf, Caput humeri, zur Ver-
bindung mit der Schulterpfanne, dem sich innen der Condylus
medialis und aussen der Condylus lateralis beigesellt. Der
letztere ist bedeutend grisser als der erstere und hakenférmig
einwiérts gebogen. An seiner lateralen Flache springt speciell
bei Agama eine starke Leiste vor, welche mit vollem Rechte als
selbstdndiger Condylus, und zwar als tertius betrachtet werden
kann. Von ihm zieht eine kurze Spina zur Diaphyse. Die distale
Apophyse ist nach riickwiérts gedreht und etwas schméler als
die vorhergehende. Ste verbindet sich mit den Antibrachium
und bildet daher zwei Gelenksfortsitze, lateral das Capitulum,
medial die Trochlea. Oberhalb ragt der Epicondylus
lateralis und E. medialis hervor. Der erstere wird vom
Canalis eklepicondyloideus durchbohrt, und zwar so, dass
er unten an der Epiphyse beginnt und der dorsalen Fliche des
unteren Humerusendes ausmiindet, wie ihn Wiedersheim (66)
von Lacerta ocellata beschreibt. Oberhalb der Trochlea liegt an
der ventralen Flache die Fossa supratrochlearis anterior
zur Aufnahme der vorspringenden oberen Enden des Anti-
brachium bei der Flexion. In ihrem oberen Umfange befindet
sich ein Loch, durch welches die eingefiihrte Sonde ldngs des
ganzen Humerus bis zur proximalen Apophyse gelangt.

Der Vorarm, Antibrachium, besitzt lateral die Speiche,
Radius und medial die Elle, Ulna. Weil aber in normaler
Stellung die beiden Knochen theilweise pronirt sind, liegt
eigentlich der Radius vorne und die Ulna hinten. Beide tber-
treffen an Linge den Humerus:; ihre oberen Enden verbinden
sich gelenkig, die unteren hingen nur durch Bandmasse
zusammen und die Diaphysen bleiben durch das Spatium
interosseum getrennt.

Der Radius, Péroné, Blanchard, ist bedeutend diinner
als die Ulna; nur die beiden Apophysen schwellen etwas an.
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Die obere Apophyse verbindet sich mit dem Capitulum des
Humerus und mit der lateralen Seite der Ulna, die distale,
wenig starkere Apophyse mit dem Radiale des Carpus. Von ihr
entspringt ein deutlicher Processus styloideus.

Die Ulna, Cubitus Cuvier, Blanchard, besitzt an der
proximalen Apophyse hinten ein gut entwickeltes Olecranon,
vorne den Processus coronoideus und dazwischen die
Fossa sigmoidea major zur Articulation mit der Trochlea
am Humerus. Auch die Fossa sigmoidea minor ist an der
lateralen Flache des Processus coronoideus deutlich wahrnehm-
bar, aber wohl mehr als flache Gelenksstelle.Die in der Endsehne
des Musculus triceps eingebettete Patella ulnaris hat eine
ansehnliche Grosse. Die distale Apophyse ist abgerundet und
steht der proximalen an Stdrke bedeutend nach; sie verbindet
sich mit dem Ulnare und Sesamboideum des Carpus.

Die Hand, Manus, wird abgetheilt in die Handwurzel,
Carpus, Mittelhand, Metacarpus und in die Finger, Digiti.

Der Carpus besteht aus zwei Reihen vielwinkeliger
Knochen, zwischen denen ein einzelner Knochen als Andeutung
einer dritten mesalen Reihe eingeschoben ist. Die Zahl und
Anordnung der Carpalknochen zeigt bei den Agamidae sowohl
unter sich, als auch mit den anderen Saurierfamilien eine grosse
Ubereinstimmung, héchstens dass der eine oder andere Knochen
kleine Formverschiedenheiten darbietet.

Die proximale Carpusreihe besitzt das medial gelegene
Radiale (r.),Radial Cuvier, Blanchard, Radiocarpale Brihl,
lateral das Ulnare (u.), Cubital Cuvier, Blanchard, Calori,
Ulnocarpale Briihl, Intermedium Cope und das Sesam-
boideum (se.), Pisiforme Cuvier, Blanchard, Calori,
Accessorium Gegenbaur, Ulnosesamboideum Briihl, Ulnare
(= pisiforme) Cope. Die ersten beiden Knochen sind biconcav
und liegen in derselben Ebene. Sie stossen entweder in der
Mitte zusammen wie bei Sitana, Calotes, Agama, Phiryno-
cephalus, Uromastix und Molochus, oder sie swerden durch das
dazwischen gelagerte Centrale wie bei Draco, Lyriocephalus,
Acanthosaura, Japalura, Charasia, Amphibolurns, Lophura
und Liolepis von einander getrennt. Das Radiale verbindet sich
mit dem distalen Ende des Radius, das Ulnare mit jenem der
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Ulna; letzteres ist viel stdrker als der Radius und tragt an der
Dorsalfliche eine hockerartige Hervorragung, welche bei den
Baumthieren ziemlich gross, besonders stark aber bei Lyrio-
cephalus entwickelt ist. Das Sesamboideum schliesst sich
lateral dem Ulnare an und verbindet sich mit dem distalen
Ulnaende.

Der von Hoffmann (32) bei Gouvocephalus dilophus als
Intermedium bezeichnete Knochen ist, wie schon Born (8)
richtig gestellt hat, das Centrale und daher sein Centrale das
Carpale 1. Ebenso glaubte Kehrer (38), bei Calotes versicolor
ein allerdings minimales Os intermedium nachweisen zu kénnen.
Es fehlt jedoch bei allen Agawniidae vollstindig und ist auch
bei jungen Thieren nicht nachweisbar. Daher hat es Born (8)
von keinem einzigen Agamiden erwahnt.

Die distale Carpusreihe besteht aus fiinf Knochen, Carpale
1—5 (ca. 1-—9), Digitocarpale 1—5 Brihl Zwischen dieser
und der proximalen Reihe ist das Centrale (’c.); Diacarpale
Briihl, eingelagert und schiebt sich zwischen Radiale und
Ulnare vor, so dass die beiden Knochen entweder getrennt
werden oder nur oben zusammenstossen. Distalwiérts wird das
Centrale von den Carpalia 1—4 umgeben. Von der distalen
Carpusreihe verbindet sich das Carpale 1 (ca. 1): proximal mit
dem Radiale, lateral mit dem Centrale, distal mit dem Meta-
carpale 1 und Carpale 2; das Carpale 2 (ca. 2): proximal mit
dem Carpale 1 und dem Centrale, medial mit dem Metacarpale 1,
lateral mit dem Carpale 3, distal mit dem Metacarpale 2; das
Carpale 3 (ca. 3): proximal mit dem Centrale, medial mit dem
Carpale 2, lateral mit dem Carpale 4, distal mit dem Metacar-
pale 3; das Carpale 4 (ca. 4): proximal mit dem Ulnaie und
Centrale, medial mit dem Carpale 3, lateral mit dem Carpale 5,
distal mit dem Metacarpale 4; endlich das Carpale 5 (ca. d):
proximal mit dem Ulnare, medial mit dem Carpale 4, distal mit
dem Metacarpale 5. Das Carpale 1 — bei Molochus das Car-
pale 2 — ist der kleinste und Carpale <4 der grosste Knochen
der distalen Carpusreihe. Die Carpalia 2—4 zeichnen sich
besonders bei Draco durch ihre Liange und keilférmige Gestalt
aus, wie es schon von Gegenbaur (25) hervorgehoben wurde.
Ein Sesamboideum der radialen Seite, welches Brihl (11) von
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Uromastiv spinipes darstellt, konnte nirgends aufgefunden
werden. In der Sehne des gemeinschaftlichen Fingerbeugers
liegt ein ldngliches Sesambein, oben rinnenformig vertieft und
unten convex.

An der vorderen Extremitit einer Agama colonorumn von
36 . Rumpflange bestehen sowohl die distalen Epiphysen
der Vorarmknochen als auch die proximalen der fiinf Metacar-
palia aus Knorpel. Ebenso sind Radiale, Ulnare und Sesam-
boideum noch knorpelig, die ersten beiden besitzen aber schon
einen Knochenkern, welcher gegen die Medianlinie der Extre-
mitit gelagert ist. Das noch ganz knorpelige Centrale hat eine
fast viereckige Form und schiebt sich proximal nur an das
Radiale und Ulnare an, ohne dazwischen vorzudringen. Von
den fuinf Carpalia sind Carpale 1 und 2 noch ganz knorpelig,
dagegen zeigen Carpale 4 und d einen grossen central gelegenen
Knochenkern, welcher bet Carpale 3 sehr klein ist. Bei derselben
Art von 49 1 Rumpflinge besitzen schon alle Epiphysen und
die Carpaltheile einen Knochenkern, nur das Sesamboideum
und das Carpale 1 sind rein knorpelig. Somit verknodchert
zuerst das Radiale, Ulnare, Carpale 3, 4 und 5, dann das Car-
pale 2 und das Centrale, endlich das Sesamboideum und Car-
pale 1.

Die Metacarpalia 1—5 (me. 1—35) sind kurze Knochen-
sdulen mit verstiarkten Enden zur gelenkigen Verbindung ihrer
Nachbarknochen. Zu diesem Zwecke haben sie proximal
Gelenksgriibchen und distal Gelenkskopfchen. Das Metacar-
pale 1 ist der kiirzeste und stdrkste, das Metacarpale 3 der
lingste Knochen.

Die Finger Digiti I—V (dg. I—V) setzen sich aus kurzen
Rohrenknochen, Phalanges 1—5 (ph. 1—5) zusammen, deren
Enden in der Form mit den Metacarpalia Gibereinstimmen. Die
Zahl der Phalangen ist eine ziemlich constante und betrdgt vom
I. bis zum V. Finger 2, 3, 4, 5, 3. Bei Sifana hat sich dieselbe
am vierten Finger vermindert, daher lautet die Formel 2, 3, 4,
4, 3. Einer bedeutenden Reduction begegnen wir aber bei
Molochus, indem sich die Zahl der Phalangen bei allen Fingern
ausser dem ersten verringert hat; sie stellt sich in folgender
Weise dar: 2, 2, 3, 3, 2. Die vorletzten Phalangen sind immer
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am langsten, die letzten hakenartig abwirts gekriimmt und
spitz zulaufend; sie tragen die Klauen. Die letzten Phalangen
besitzen dorsal und ventral an der Basis kleine Sesambeine,
Uber welche die Endsehnen der langen Fingérmuskeln gleiten.

Das Becken, Pelvis, setzt sich aus zwei Halften und jede
Halfte wieder aus drei Stlicken zusammen, welche bei jungen
Thieren durch Synchondrose, bei erwachsenen durch Synostose
verbunden werden. Die ventralen Stiicke, voran die Pubica,
rickwarts dielschia, sind horizontal gelagert und umschliessen
einen grossen herzformigen Raum, welcher von Muskeln aus-
geflillt wird und der Beckenhohle als Boden dient. Von den
genannten Knochen erhebt sich beiderseits schief nach rick-
warts gewendet das [lium und vermittelt die Verbindung mit
den Sacralwirbeln, wodurch ein vollstandiger Knochenring zum
Schutze der Beckeneingeweide entsteht. Fiir die Anlenkung
der hinteren Extremitdt bilden die drei Beckenknochen an ihrer
Vereinigung lateral eine pfannenfdrmige Vertiefung, das Ace-
tabulum. Bei den Agamidae kann man hauptsédchlich zweier-
lei Formen des Beckens unterscheiden. Die eine Form ist lang
und schmal, die andere kurz und breit. Die erstere Form be-
sitzen die Baumthiere, wie Gowyocephalus, Calotes etc., die
letztere die Bodenthiere, wie Agama, Phryuocephalus, Molo-
chus etc.

Das Ilium (il.) aller Autoren ist am unteren Theile, Corpus
ilii, verbreitert, medial convex, lateral ausgehohlt und bildet
durch die Vereinigung mit den zwei anderen Beckenknochen
das Acetabulum zur Articulation fiir den Oberschenkelkopf.
Das Corpus ilii setzt sich in einen stabféormigen Knochen fort,
welcher an seinem Ursprunge, also iiber dem Acetabulum im
Winkel nach riickwiérts gebogen ist. Vorne entspringt die
Spina pracacetabuli (s. pr.), Tuber ilii Brihl, welcher
nach Wiedersheim (66) bei den Krocodilen, Dinosauriern und
Vogeln zu der michtigen Pars praeacetabularis ossis ilei wird.
Sie ist bei allen Arten, ausser bei Molochus horridus, wo sie
ginzlich fehlt, sehr stark entwickelt. Das obere Ende des Ilium
hat immer ein epiphysenartiges Ansatzstiick, Suprailium Baur
(1) und die mediale Fliche ist etwas angeschwellt flir die Ver-
bindung mit den beiden Sacralwirbeln. Das [lium erreicht im
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Allgemeinen bei den Baumthieren eine bedeutendere Ldnge
als bei den Bodenthieren. Wir finden es daher bei Gonyocephalus,
Caloles etc. lang und schlank, bei Phrynocephalus, Uvomastiv
etc. kurz und dick.

Das Pubicum (p.), Osileo-pectineum Gorski (28), schwillt
am distalen Ende zum Corpus pubis an, welches vorne das
Acetabulum ergédnzt. Von hier geht es in einen geraden,
schlanken Knochen {ber, dessen proximales Ende mit dem
anderen Pubicum die Symphysis ossium pubis (s. p.).
Symphysis ossium ileo-pectinea Gorski bildet. In diese schiebt
sich von vorne das Epipubis (e. p.) keilformig ein und zeigt
bei den Agamidae zweierlei Verhalten. Entweder ragt es voran
Gber die Pubica eine spitze Ecke bildend und verknochert bei
den meisten Gattungen, oder es beschrankt sich auf das Niveau
der Pubica, und bleibt zeitlebens knorpelig, wie bei Phuyio-
cephalus, Uromastix und Molochus. Wiedersheim (65) fand
bei Agama colonorum das Epipubis doppelt, wihrend die von
mir untersuchten Exemplare der gleichen Art ein unpaariges
Epipubis hatten, welches bei jungen Thieren rein knorpelig,
bei erwachsenen verkndchert war. Dagegen fand ich, dass
selbes bei den Gattungen Draco, Sitaua, Gouvocephalus, Calotes,
Agama (tuberculata; stellio und himalayana), besonders bei
jiingeren Thieren, mitten von einem Fenster durchbrochen ist,
was jedesfalls fir die urspriingliche Paarigkeit des Epipubis
sprechen wiirde. Unmittelbar vor dem Acetabulartheil des
Pubicum liegt das Foramen obturatorium (f. ob.) Hoff-
mann (31), Pubic foramen Cope. Neben demselben entspringt
an der vorderen Kante der Schambeinhocker, Tuber pubis
(t. p.), Processo uncinato o spima del pube Calori, Praepubis
Wiedersheim, Processus ossis ileo-pectinei Gorski, Pro-
cessus lateralis pubis Mehnert, Pectineal process Cope.
Dieser ist bei Uromastix viel mehr dem Acetabulum gen#hert
als bei den anderen Gattungen und bildet nur einen einfachen
Fortsatz, wahrend von demselben bei den tibrigen Gattungen
eine diinne Knochenlamelle gegen die Symphysis ossium pubis
hinzieht. Dadurch wird das Pubicum beiderseits fliigelformig
verbreitert und das ganze Becken erhdlt ein derberes Aussehen.
Nach Cope (16) soll der Tuber pubis bei Gonyocephalus
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fehlen, er ist aber ebenso wie bei den anderen Gattungen
anwesend.

Das Ischium (i.), Os pubis Gorski, ist immer viel breiter,
aber kiirzer als der vorhergehende Knochen. Das laterale Ende,
Corpus ischii, betheiligt sich an der Bildung des Acetabulum
und das mediale vereinigt sich mit der anderen Seite zur Sy m-
physis ossium ischii (s. i), Schambeinfuge Gorski. lhre
Lange hangt mit der betrachtlichen Breite der Ischia zusammen.
Der Symphysenknorpel ist bei Molochis besonders breit,
dagegen bei Draco, Sitana, Lyriocephalus etc. sehr schmal.
Er verldngert sich am proximalen Ende der Symphysis ossium
ischii nach vorne und bildet ein lanzettformiges calcinirtes
Knorpelstiick, Epischium (e.i.),welches Calori (13)als Ossetto
anteriore della sinfisi ischiatica bezeichnet hat. Dasselbe ist
bei den meisten Gattungen méssig lang und durch das Liga-
mentum medianum pelvis (I. m.)) Mehnert (41) mit der
Symphysis ossium pubis verbunden. Dadurch wird der herz-
formige Innenraum des Beckens, Foramen cordiforme (f. ¢.)
Hoffmann, Foramen pubo-ischiadicum Wiedersheim in zwei
gleiche Hilften getheilt. Bei Agama und Amphibolurus ver-
langert sich das Epischium fast bis zur Symphysis ossium
pubis, so dass das Ligamentum medianum pelvis nur sehr kurz
ist. Es vereinigt sich mit derselben bei Phryuocephalus, Uro-
mastiy und Molochus vollstindig und wird von Britht (11) bei
Uromastix als Cartilago interpubica angefiihrt. Aus der unmittel-
baren Verlingerung des Symphysenknorpels entsteht das
Hypoischium (h) Hoffmann, Retropubicum Briihl, Os
cloacae Autorum, welches vom distalen Ende der Symphysis
ossium ischii nach hinten gerichtet ist. Es stellt einen ziemlich
langen calcinirten Knorpelstab dar, welcher sich bei Lyriocepha-
lus durch eine bedeutende Breite auszeichnet. Das Hypoischium
lauft bei Draco, Charasia, Agama, Phrynocephalus, Amphi-
bolurus, Lophura, Liolepis, Uromastiy und Molochus in eine
Spitze aus, wihrend sich das Hinterende bei Sitana, Lyrio-
cephalus, Gouyocephalus, Acanthosaura und Calotes in zwei
kurze Aste spaltet. Das Vorderende ist gewdhnlich von einem
runden Fenster durchbrochen; dasselbe fehlt jedoch bei Lyrio-
ceplhalus, Gonyocephalns Kuhlii, Lophura, (Tromastix und
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Molochus. Die riickwartige, eingebuchtete Kante des I[schium
verldngert sich lateral zur Spina ischii (s. is.).

Den Reichthum der Epiphysen am jugendlichen Becken
hob schon Calori (13) hervor und fithrte unter diesen eine
»epifisi completante l'orlo anteriore della cavita cotiloide« an.
welche Briihl (11) als Os acetabulare bezeichnet. Nach meiner
Anschauung ist dieser Terminus unrichtig, weil die Epiphyse
keinen integrirenden Bestandtheil des Acetabulum bildet und
bei erwachsenen Thieren vollkommen verschwindet.

Die hintere Extremitét ist genau so wie die vordere aus
drei Abschnitten, dem Oberschenkel, Femur, Unterschenkel
Crus und Fuss, Pes zusammengesetzt. Sie tibertrifft die vordere
Extremitdt besonders bei den Baumthieren bedeutend an Linge.

Der Oberschenkel, Femur, prdsentirt sich als eine ziemlich
starke Knochensédule, deren Mittelstiick, Diaphyse, immer
etwas gekriimmt ist, wahrend sich die beiden Endstiicke, Apo-
physen, verstarken, um die Gelenks- und Muskelfortsidtze zu
bilden. Die proximale Apophyse besitzt den seitlich stark com-
primirten Gelenkskopf, Caput femoris, zur Articulation mit
dem Acetabulum. Unterhalb entspringt an der ventralen Fldche
der Trochanter medius, welcher von dem ersteren durch
einen Ausschnitt getrennt wird.

Der Trochanter posterior kommt nur bei Agama und
Phirynocephalus deutlich zur Geltung, hingegen ist der von mir
(57) zuerst bei den Lacertidae hervorgehobene Trochanter
anterior fast bei allen Arten, auch bei den kleinsten, wie bei
Draco und Sitana, gut sichtbar. Die distale Apophyse bildet
zur gelenkigen Verbindung mit der Tibia eine Rolle, Trochlea,
welche von den beiderseitigen Epicondyli flankirt wird. Ober
ihr deutet eine schwache Vertiefung an der hinteren Seite die
Fossa poplitea an. Unterhalb des Epicondylus medialis liegt
seitlich an der Rolle die Anlenkungsstelle fiir die Fibula.

Der Unterschenkel, Crus, besitzt analog dem Antibrachium
zwei Knochen, die laterale, respective ventral gelegene Tibia
und die mediale, respective dorsal gelegene Fibula. Beide
Theile sind durch das Spatium interosseum getrennt,
welches sich nur in der Mitte etwas erweitert und an beiden
Enden schmiler wird.
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Die Tibia gleicht einer dreikantigen Knochensdule und
ist viel stidrker, aber etwas kiirzer als die Fibula. Die proximale
Apophyse Ubertrifft an Stdrke bedeutend die distale. Sie ist
oben convex und hat zwei Menisci interarticulares auf-
liegen, welche zwei Vertiefungen zur Aufnahme der Trochlea
des unteren Femurendes erzeugen. In jedem der beiden knor-
peligen Menisci sind zwei kleine Knochelchen eingebettet,
welche zuerst von Calori (12) als Ossa interarticularia
bezeichnet wurden. Sie sind im medialen Meniscus viel grosser
als im lateralen; von ihnen liegt im ersteren ein Knochelchen
vorne, das andere hinten, wéahrend sie im lateralen Meniscus
am dusseren Rande neben einander gelagert sind. Die Patella
tibialis fehlt den meisten Gattungen und ist auch dann, wenn
sie wie bei Agama, Liolepis und Uromastix vorhanden, immer
viel kleiner als die Patella ulnaris. Nach Cope (16) wiirde sie
sogar mit wenigen Ausnahmen bei allen Sauriern fehlen. Wir
finden somit im Bereiche des Kniegelenkes bei den Agamidae
funf, respective vier Knochelchen, also fast um die Haélite
weniger als bei den Scincoiden und Gerrhosauriden. Am
medialen Rande des proximalen Tibiacndes liegt die Fibula an
und erstreckt sich bis zum distalen Femurende. Dic distale,
verbreiterte Apophyse articulirt mit dem Astragalofibulare des
Tarsus. Ein Malleolus externus fehlt oder ist wie bei Uro-
mastix nur schwach entwickelt. Die vordere Kante tritt bei der
Tibia stark hervor und bildet am oberen Ende die Tuberositas
tibiae.

Die Fibula ist sehr diinn und an den beiden Enden ganz
wenig verstarkt. Die proximale Apophyse verbindet sich mit
der Tibia und dem Femur, die distale mit dem Astragalofibulare
des Tarsus, aber nicht mit der Tibia. Der Malleolus internus
ist ebenfalls nur angedeutet.

Der Fuss, Pes, zerfallt gleich wie die Hand in drei Ab-
schnitte, Fusswurzel, Tarsus, Mittelfuss, Metatarsus und
Zehen, Digiti pedis.

Der Tarsus besteht aus zwei Reihen vielwinkeliger
Knochen, welche im Verhdltnis zum Carpus bedeutend ver-
mindert wurden. Wir finden in der proximalen Reihe bei aus-
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gewachsenen Thieren nur einen Knochen und in der distalen
Reihe deren zwei.

Die proximale Tarsusreihe besitzt einen Knochen,
das Astragalofibulare Born, Calcaneo-astragalo-scaphoi-
deum Gegenbaur, Hoffmann, Tibiofibulotarsale Briihl.
welches nach Gegenbaur (25) aus der Verschmelzung von
vier Knochen, dem Tibiale, Fibulare, Centrale und Intermedium
hervorgegangen ist. Born (6) schliesst davon das Centrale,
welches Gegenbaur im grossen Vorsprunge der grdsseren
tibialen Halfte des Astragalofibulare sucht, aus, weil es nach
seiner Ansicht im Meniscus zwischen dem genannten Knochen
und dem Metatarsale 1 vertreten ist. Das Astragalofibulare (as.)
stellt einen breiten, aber kurzen Knochen dar, welcher bei
jungen Thieren durch eine sagittale Naht in zwei ungleiche
Halften zerfallt. Die grOssere tibiale Hilfte entspricht dem
Astragalus (as.), Tibial Cuvier, Blanchard, Calori, Tibio-
tarsale Briihl, die kleinere Fibulare dem Calcaneus (as’),
Péronien Cuvier, Blanchard, Calori, Fibulotarsale Briihl.
Beide Stiicke verwachsen stets zu einem Knochen. Daher ist
sowohl Calori’s (13) als auch Brithl's (11) Meinung unrichtig,
dass dieselben bei Uromastiv selbstindige Knochen bilden.
Die proximale Seite des Astragalofibulare verbindet sich mit
den beiden Unterschenkelknochen und besitzt daher zwei
Gelenksflachen, eine lingsovale Fliche fiir die Tibia und eine
etwas kiirzere fiir die Fibula. Beide Flachen stossen proximal .
im Winkel zusammen, sie werden aber durch einen schmalen
Saum von einander getrennt.

Die distale Seite hat die Form einer Doppelrolle, welche
dorsalwirts nischenartig vertieft ist. Sie dient den Metatarsalia
1, 2, dem Tarsale 3, dem Cuboideum und dem MNletatarsale 5
zur Anlenkung. Die lateralen Seiten sind abgerundet und die
{ibulare Seite bildet einen deutlichen Tuber calcanei.

Die distale Tarsusreihe besteht aus zwei Knochen,
dem Cuboideum (cu.), Os central Blanchard, Digitotarsale
4—5 Briihl, Tarsale 4 Hoffmann und dem Tarsale 3 (ta. 3),
Digitotarsale 3 Briihl. Das erstere tiberragt letzteres bedeutend
an Grosse und steht distal mit dem Metatarsale 4—5 und dem
Tarsale 3 in Verbindung. Das Tarsale 3 ist ein keilfdrmiger
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Knochen mit der Spitze nach vorne gewendet; er verbindet
sich proximal mit dem Astragalofibulare und Cuboideum, lateral
mit dem letzteren, medial mit dem Metatarsale 2 und distal mit
dem Metatarsale 3. :

Alle Agamidae besitzen den Bandapparat, welcher sich
zwischen dem Metatarsale 1—2, dem Tarsale 3 einerseits und
dem Astragalofibulare anderseits ausbreitet, in derselben Weise,
wie er von Born (6) bei Ignana tnberculata Taf. 1, Fig. + dar-
gestellt wird. Auch der knorpelige Meniscus ist stets gut ent-
wickelt; er liegt halbbogenférmig auf der medialen Hervor-
ragung des distalen Endes des Astragalofibulare auf. Er befestigt
sich mittelst eines Bandes an der Dorsalfliche desselben, umgibt
den medialen Rand und setzt sich mit einem Bande an der
plantaren Fliche desselben Knochen an. Im plantaren Bogen-
schenkel bildet sich bei Agama, Phrynocephalus, Amphibolurus,
Lophura, Liolepsis und Molochnus ein kleiner Knochen, welcher
zuerst von Calori (12, 14) unter mehreren Gattungen auch
bei Agama stellio, Taf, 23, Fig. 10 und bei A. acunleata, Taf. |,
Fig. 5 dargestellt und als »Osso sopranumerario« bezeichnet
wurde. Er liegt aber nicht, wie ihn der genannte Autor abbildet,
dorsalwirts, sondern ganz in der Planta zwischen Astragalo-
fibulare und Metatarsale 1 eingekeilt. Daher ist er in der nor-
malen Stellung des Fusses zum Unterschenkel gar nicht und
in der Strecklage theilweise in der Tiefe sichtbar. Gegenbaur
25) hat diesen Knochen bei den Ascalaboten als Tarsale 1
gedeutet, und dieser Anschauung schloss sich auch Hoffmann
(32) an, widhrend ihn Perrin (47 a) bei Agama colonorum als
Tarsale 1 und 2 bezeichnet. Born (8) erblickt aber im Meniscus
das an den Rand gertickte Centrale und halt den darin ent-
haltenen Knochen fiir einen der kndchernen Kerne, wie sie
héiufig in den Sehnen und Bandern der Vola gefunden werden.
Nun fand ich aber bei den hauptsichlich auf Baumen lebenden
Agamiden-Gattungen Draco, Sitana, Lyriocephalus, Goiyo-
cephalus, Acanthosanra, Japalura, Calotes und Charasia sogar
zwel Knochen, von denen der zweite in der dorsalen Bogen-
hélfte des Meniscus ebenfalls zwischen Astragalofibulare und
Metatarsale 1 eingekeilt liegt und den plantaren oftmals an
Grosse tbertrifft. Dadurch tragt der Meniscus zur Herstellung
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einer doppelten Gelenkspfanne, einerseits fiir den convexen
Vorsprung des Astragalofibulare, anderseits fiir das ebenfalls
convexe proximale Ende des Metatarsale 1 wesentlich bei,
genau so wie wir es beim Kniegelenk finden. Daher ist dem
Meniscus nach meiner Ansicht keine morphologische Bedeutung
beizumessen, wie dies von Born (8) geschieht, sondern er ist
als Zwischengelenksknorpel zu betrachten, wie im Kniegelenke
deren zwei vorkommen, in welchem zur Unterstiitzung kleine
Knéchelchen eingelagert sind. Diese fehlen unter allen Aga-
midae nur bei Uromastix. Daflir sind aber bei den jungen
Thieren dieser Gattung an der distalen Gelenksflache des
Astragalofibulare zwei kleine epiphysenartige Hervorragungen
anwesend, von denen die eine Hervorragung auf dem medialen
Vorsprung, die andere neben der Naht zwischen den beiden
Halften des genannten Knochens ruht. Sie verschmelzen bei den
ausgewachsenen Thieren vollstdndig mit dem Astragalofibulare
und bilden Gelenksvorspriinge.

Der Tarsus von Sifana, deren hintere Extremitdt nur vier
Zehen besitzt, hat dieselbe Zusammensetzung ivie bei den
finfzehigen Agamidae. Von der flinften Zehe ist nur das
Metatarsale, welches die gewohnliche, hakenformige Gestalt
hat, anwesend, wahrend die Zehenglieder fehlen.

Am Tarsus einer jungen Agama colonorum von 36 i
Rumpflange hat das Astragalofibulare, welches aus einem
Knorpelstiick besteht, zwei Knochenkerne, von denen der
tibiale Knochenkern der grossere ist. Ebenso besitzt das Cuboi-
deum und das Tarsale 3 schon einen runden Knochenkern,
wiéhrend die proximalen Epiphysen der flinf Metatarsalia rein
knorpelig sind.

In der Sehne des gemeinschaftlichen Zehenbeugers ist
ebenso wie an der vorderen Extremitit ein viereckiges flaches
Sesambein eingefiigt.

Die Metatarsalia 1—5 (mt. 1—25) kommen in der Form
der Metacarpalia gleich bis auf das Metatarsale 5, welches
sich durch die kurze, hakenartige Form unterscheidet. Hoff-
mann (32) hilt dasselbe fur das Tarsale 5; Born (8) hat jedoch
nachgewiesen, dass es vermoge des Baues und der Entwicklung
nur ein Metatarsalknochen sein kann. Eben an der beim Carpus
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und Tarsus erwdhnten Agama colonorui zeigt das Metatarsale
den gleichen Bau wie die librigen Metatarsalia, ndmlich eine
knocherneDiaphyse und die beiden noch knorpeligen Epiphysen.
Die Metatarsalia 3—4 zeichnen sich durch ihre besondere Linge
aus, denn sie betrdagt das Doppelte vom Metatarsale 1 und das
Vierfache vom Metatarsale 5.

Die Zehen, Digiti pedis [V (dg. p. | —V) setzen sich
aus den einzelnen Phalangen (ph.) zusammen, welche von der
ersten bis zur fiinften Zehe in folgender Anzah! vorhanden sind:
2, 3, 4, 5, 4. Ausnahmen bilden Lyriocephalus: 2, 3, 4, 5, 3;
Moloclhius: 2, 2, 3, 3, 2, Sitana: 2, 3, 4, 5. Eine erhebliche
Reduction der Phalangen ist bei Molochus erfolgt und bei
Sitana fehlen jene der flinften Zehe vollstindig. Die einzelnen
Phalangen stimmen im Baue mit denen der Finger tiberein, nur
sind sie speciell bei den Baumthieren ldnger, ausser bei
Molochus, wo dieselben an beiden Extremititen durch ihre
besondere Kiirze auffallen. Die letzten Phalangen tragen so wie
an den Fingern die Klauen; sie laufen spitz zu und sind
abwarts gekrimmt. An ihrem Basaltheile liegen dorsal und
plantal kleine Sesambeine,

Die wichtigsten Merkmale, durch welche das Skelet der
Agamidae ausgezeichnet ist, lassen sich kurz in folgende
Punkte zusammenfassen:

I. Ein Foramen sphenooccipitale ist zwischen dem
Supraoccipitale und dem Otosphenoideum ausser bei Liolepis,
Uromastix und Molochus anwesend.

2. Die Incisura jugularis fehlt am Basioccipitale, aus-
genommen bei Draco, Calotes jubatus, Liolepis und Uromastix.

3. Die Zahl der praecondyloideen Nervenlécher betrdgt
entweder zwei oder drei auf jeder Seite, niemals aber vier.

4. Der Recessus scalae tympani wird ausser bei
Draco, Calotes jubalus, Liolepis und Uromastix vom Pleur-
occipitale allein umschlossen.

3. Die Gattung Agama besitzt in der Cochlea ein accesso-
risches Foramen, welches eine zweite Communication
zwischen ihr und dem Vestibulare herstellt.

6.DasParasphenoideum bleibt bei Lyrioceplialis, Caloles
Jubatus, C. cvistatellus und Moloclius zeitlebens knorpelig-hautig.

Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl.; CIV.Bd., Abth. L. 77
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7.DieAlaotosphenoidea fehlt,weshalb der Canalis semi-
circularis sagittalisden vorderenRand desOtosphenoideum bildet.

8. Das Foramen nervi acustici, ramus cochlearis
wird vom Otosphenoideum und Pleuroccipitale und nur bei
Sitana und Gomyoceplhalus wie bei den meisten Sauriern vom
ersteren Knochen allein gebildet.

9. Die vordere h#dutige Schadelwand ist die Fort-
setzung der Dura mater.

10. Das knorpelige Praesphenoideum fehlt bei Moloclus.

11. Das Foramen parietale wird im Allg@meinen vom
Parietale und Frontale, bei Sitana und Gonyocephalus Kullii
nur vom Frontale und bei Gouyocephalus Godeffroyi nur vom
Parietale umschlossen. Es fehlt bei Liolepis vollstandig.

12. Das Squamosum fehlt bei Moloclius.

13. Das Quadratum ist mit Ausnahme von Liolepis und
Uromastix nicht nur mir dem hinteren Ende des Paraquadratum,
sondern auch mit einem grossen Theil der unteren Kante des-
selben verbunden, wodurch die Beweglichkeit des Quadratum
vermindert wird. Die Crista tympani fehlt bei Lyrioceplialus.

14. Die Dentes molares des Maxillare gleichen bei
Draco und Uromastiv Hardwickii denen der Nagethiere, weil
die Zacken an den Kronen nicht hinter, sondern nebeneinander
stehen und durch eine Grube getrennt werden.

15. Das Praemaxillare verbindet sich bei Charasia und
Uromastix auch mit dem Frontale.

16. Die Nasalia sind bei Clarasia und oft auch bei Uro-
mastix durch das Praemaxillare getrennt; sie verbinden sich
wie bei der Iguanidae und bei Hatferia auch mit der Prae-
frontalia. ‘

17. Das Postfrontale vereinigt sich bei Lyriocephalus
mit dem Praefrontale zu einem Bogen neben dem Supraorbital-
rande, wie schon von Boulenger hervorgehoben wurde. Es
verbindet sich bei Uromastiv spinipes nur mit dem Jugale,
anstatt wie bei den meisten Sauriern auch mit dem Para-
quadratum.

18. Das Lacrymale bictet in der Grosse und Verbindungs-
weise eine ausserordentliche Mannigfaltigkeit dar. Bei Draco,
Sitauna, Lyriocephalus, Calotes versicolor, C.mystacens. Agama
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sanguinolenta, A. pallida, A. hispida, Phrynocephalus, Ampliibo-
lurus und Uromastiv fehlt es vollkommen. Es scheint das los-
geloste vordere Ende des Jugale zu sein.

19. Das Foramen lacrymale kann auf sechsfache Weise
zu Stande kommen. '

20. Das Jugale verbindet sich durch den Processus
maxillaris auf vierfache Art mit den Nachbarknochen.

21. An Stelle des fehlenden Supraorbitale entspringt bei
den meisten Arten am Praefrontale ein Stiick aus derbem Faser-
gewebe.

22. Der Vomer ist bei Gonyocephalus Godeffroyi, Agama
atra, A. colonorum, A. tuberculata, A. himalayana, A. stellio,
Auwiphibolurus, Lophurva, Liolepis, Uromastix spinipes und
Molochus paarig, bei Draco, Sitana, Lyriocephalus, Gouyo-
cephalus Kuhlii, G. suberistatus, Acanthosaura, Japalura,
Calotes, Charasia, Agama sanguinoleuta, A. pallida, A. hispida,
Phirynocephalus und Uromastiv Hardwickii zu einer unpaaren
Knochenplatte verschmolzen. Er verbindet sich bei allen
Gattungen vorne mit den Maxillaria und nur bei Aloloclhus mit
dem Praemaxillare.

23. Das Palatinum verbindet sich durch den oberen
Schenkel des Processus maxillaris auf vierfache Weise mit den
Nachbarknochen.

24. Das Foramen palatinum hat sich bei Sifana mit
dem Foramen lacrymale vereinigt.

25. Die Palatina sind bei Agama, Awmphiboluvus, Lio-
lepis, Uromastiv und Molochus vollkommen getrennt, bei Draco,
Sitana, Lyrioceplhalus, Gonyocephalus, Acauthosaura, Japalura,
Calotes, Charasia, Phrynocephalus und Loplura vorne, bei
Gonyocephalus Godeffroyi und Calotes cristatellus dagegen der
ganzen Léange nach durch eine Naht verbunden.

26. Die Pterygoidea stehen bei Gonyocephalus Godeffroyi,
Caloles cristatellus und C. versicolar am vorderen Ende unter
sich in Verbindung.

27. Die Lacuna pterygovomerina wird auf dreierlei
Weise gebildet.

28. Das Transversum verbindet sich bei Draco, Sitana,
Gouyocephalus Godeffroyi, Calotes versicolor, Aganta saugui-

C(E
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nolenta, A. pallida, A. hispida, Phrynocephalus, Ampliboluirus
und Molochus ausser mit dem Maxillare und Jugale auch noch
mit dem Postfrontale.

29. Das Foramen suborbitale kommt auf dreierlei
Weise zu Stande.

30. Jede Mandibulahédlfte setzt sich aus sechs Stiicken
zusammen bei Gonyoceplialus, Acanthosanra, Japalura, Caloles.
Charasia, Agama tuberculata, Amphibolurus, Lophura und
Uromastix spinipes; aus funf Stiicken, weil das Operculare
fehlt, bei Draco, Sitana, Lyriocephalus, Agama sauguinolenta,
A. pallida, A. hispida, A. atva, A. colonorum, A. hinialayana,
A. stellio, Phrynocephalus, Liolepis, Uromastiv Hardwickii und
Molochus. Bei den erwachsenen Thieren von Draco, Sitana,
Gowyoceplalus subcristatus, Calotes cristatellus, Charasia,
Agama pallida, A. tuberculata, A. stellio und Phrynocephalis
mystacens verschmilzt das Supraangulare mit dem Articulare,
daher werden die Stiicke in einer Mandibulahilfte bei Draco,
Sitana, Agama pallida, A. stellio und Plirynocephalus niystaceis
auf vier reducirt. Das Operculare gleicht, wenn es anwesend
ist, einem kleinen losgeldsten Splitter des Dentale.

31. Die Dentes molares der Mandibula besitzen bei
Molochus dreieckige Kronen, bestehend aus einer lateralen
Spitze und zwei medialen Hockern; sie haben daher grosse
Ahnlichkeit mit den Zihnen der Nagethiere.

32. Der Bau und die Entwicklung der Zdhne bei den
Agamidae stimmt im Allgemeinen mit den Chamaeleonidae
tberein.

33. Die Sacci endolymphatici und zwar die Cranoliti
(Calori) sind bei Sitana ponticeriana vorhanden. ‘

34. Die Processus articulares posteriores des Atlas
fehlen bei Awmipliiboluris.

35. Der Epistropheus besitzt nur eine Hypapophyse
wie bei den Iguanidae.

36. Die Hypapophysen der Cervicalwirbel befestigen
sich am vorderen Ende des Wirbelkorpers und betheiligen sich
an der Begrenzung der Gelenkspfanne; sie verschmelzen bei
erwachsenen Thieren stets mit dem Wirbelkorper.
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37. Alle Agauridae, ausser Liolepis und Uromastix, besitzen
einen Lumbalwirbel, welcher sich durch sehr lange, spitze
Processus transversi auszeichnet.

38. Der erste Sacralwirbel ist bei” Lyriocephalus mit
einem ziemlich langen Endknorpel der Processus transversi
versehen, welcher zur Vergrosserung der Gelenkspfanne dient
und Ahnlichkeit mit einem Rippenknorpel hat.

39. Die Processus transversi des zweiten Sacral-
wirbels werden in ihrer ganzen Lidnge von einem Canal durch-
zogen; sie stellen Lymphapophysen dar.

40. Die Rippen beginnen am fiinften Cervicalwirbel, bei
Uromastix schon am vierten und bei Draco erst am sechsten.

+1. Die ersten zwei Cervicalrippen verbinden sich bei
Agama und Phrynocephalus abweichend von den anderen
Gattungen und den meisten Sauriern nicht gelenkig mit den
betreffenden Processus transversi, sondern durch Synchondrose.

42, Im Praesternum fehlen bei Loplura, Lyrioceplzalus
und Molochus die sonst zu zweien vorhandenen Fenster; die
beiden letzten Gattungen besitzen an der ventralen Fliche in
der Medianlinie einen niedrigen sagittalen Kamm.

43. Die Epicoracoidea kreuzen sich bei Agama und
Phrynocephalus nicht, sondern sie bleiben getrennt, weil sie
sehr schmal sind, und das Praesternum sehr breit ist.

44. Lophura, Liolepsis und Uromastix besitzen ein knor-
peliges Praescapulare, an dessen Stelle sich bei den {ibrigen
Gattungen ein Band vorfindet.

45. Das laterale Clavicula-Ende verbindet sich ent-
weder mit der Scapula, oder mit dieser und dem Suprascapulare
oder mit letzterem allein.

46. Am Carpus verknochert zuerst das Radiale, Ulnare,
Carpale 3, 4 und 5, spiter das Carpale 2 und das Centrale,
zuletzt das Sesamboideum und Carpale 1.

47. Das Intermedium fehlt bei allen Agamidae.

48. Die Spina praecacetabuli des [/ium fehlt bei Molo-
chus horridus spurlos.

49. Das Epipubis ist bei Uromastiv, Phrynocephalus
und Molochus knorpelig, bei den Ubrigen Gattungen ver-
knochert.
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50. Der Meniscus des Tarsus (Centrale, Born) zwischen
dem Astragalofibulare und dem Metatarsale 1 hat keine morpho-
logische Bedeutung, sondern er ist als Zwischengelenks-
Knorpel aufzufassen, in welchem sich bei Agama, Phiryno-
cephalus, Amphibolurus, Lophura, Liolepis und Molochus ein
kleiner plantarer Knochen (Tarsale 1, Gegenbaur) bildet,
wéhrend bei Draco, Sitana, Lyriocephalus, Gouyocephalus,
Acanthosaura, Japalura, Calotes und Charasia sogar zwei
Knochen anwesend sind. Uromastix besitzt im Meniscus gar
keinen Knochen.
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Erklarung der Abbildungen.

Tafel I.

. Cranium von Cafotes cristatettns Kuhl im Profil.
. Rechtes Pleuroccipitale von Agama cotonorum Daud. von innen.

Rechtes Otosphenoideum desselben Thieres von innen.

. Supraoccipitale von Catotes versicolor Daud. von unten.
. Supraoccipitale und Parietale von Sitana ponticeriana Cuv. von unten

mit den aufgelagerten Cranoliti.

. Kopf von Acanthosaura tamnidentata Blgr. von unten.
. Kopt von Agama tubercutata Gray im Profil.

Kopf desselben Thieres von unten.

. Vordere Orbitalgegend von Charasia Blanford., Stol.

Tafel II.

Kopf von Agama sanguinotenta Pall. im Profil.

Kopf desselben Thieres von unten.

Kopf von Sitana ponticeriana Cuv. im Profil.

Kopf von Caloles ophiomachus Merr. im Profil.

Rechte Mandibulahilfte von Agama sanguinotenta Pall. von innen.
Rechte Mandibulahdlfte von Agama tuberculata Gray von innen.
Rechte Mandibulahilfte von Uromastix Hardwickii Gray von oben.
Rechte Mandibulahiélfte von Motochus horridus Gray von oben.

Tafel III.

. Kopf von Mofochus horridus Gray im Profil.

. Kopf desselben Thieres von oben.

. Kopf desselben Thieres von unten.

. Kopf von Gouyocephalus Godeffroyi Ptrs. von unten.

2. Epistropheus von Awmphiboturns barbatus Cuv. von vorne.

. Die ersten drei Halsrippen von Uromastix spiinipes Daud. seitlich.
. 5.—7. Cervicalwirbel von Agama tubercutata Gray seitlich.

Tafel I'V.

5. Kopf von Gonyocephalus Kulitii Schleg. im Profil.
. Kopf desselben Thieres von unten.

. Schultergtirtel und Brustbein von Molochus horridus Gray von unten.
. Becken desselben Thieres von unten.

. Linker Fuss von Agama cotonoruin Daud.
). Linker Fuss von Sifana pounticeriana Cuv.
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Tafel V.

. Schultergiirtel und Brustbein von Gomyocephalus Kuhlii Schleg. von

unten.

. Becken desselben Thieres von unten.

. Schultergiirtel und Brustbein von Agama atra Daud. von unten.

4. Becken desselben Thieres von unten.

5. Schultergiirtel und Brustbein von Lyriocephalus sculatus Linné von

unten.

36. Schultergiirtel und Brustbein von Liolepis Bellii Gray von unten.

Tafel VI.

. Rechte Hand einer jungen Agama colonorum Daud.
. Rechter Fuss von Calotes mystacens D. B, mit dem Meniscus und den

beiden Ossa interarticularia.

39—45. Querschnitte der linken Mandibulahilfte einer jungen Agamia

colonorum Daud.

Erklarung der Buchstaben.
A. Am Kopfe.

Arcus des Supraoccipitale.

am. s. Ampulla canalis semicircularis sagittalis.

an. Angulare.

ar. Articulare.

a. v. Aquaeductus vestibuli.

b. 0. Basioccipitale.

b. s. Basisphenoideum.
c. Cochlea.

c. a. i. Canalis alveolaris inferior.

ca. m. Canalis cartilaginis Meckelii.

c. I. Canalis semicircularis frontalis.

c. h. Canalis semicircularis horizontalis.

c. m. Cartilago Meckelii.

cms. Commissur.

co. Coronoideum.

c. oc. Condylus occipitalis.

c. ol. Canalis olfactorius.

cr. Cranoliti.

c. s. Canalis semicircularis sagittalis.
d. Dentale.
dn. Dentin.

f. Frontale.

f. a. Fovea articularis.

f. a. a. Foramen cavi ampullarum anterioris.
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{. co. Foramen cochleae.

f. j. Foramen jugulare.

f. 1. Foramen lacrymale.

f. m. Fossa Meckelii.

f. oc. Foramen occipitale. .
fo. f. Foramen canalis semicircularis frontalis.

fo. h. Foramen canalis semicircularis horizontalis.
fo. s. Foramen canalis semicircularis sagittalis.

f. p. Foramen parietale.

f. pa. Foramen palatinum.

f. r. Fossa retroarticularis.

f. r. 1. Foramen fiir den Ramus lingualis des Nervus alveolaris inferior.
f. s. 0. Foramen spheno-occipitale.

f. v. Foramen vestibuli.

1. ot. Incisura otosphenoidea.

i. v. Incisura vestibuli.

j. Jugale.

l. Lacrymale.

m. Maxillare.

n. Nasale.

n. a. i. Nervus alveolaris inferior.

0. a. f. Orificium ampullae canalis semicircularis frontalis.
0. b. Odontoblasten.

0. h. Orificium canalis semicircularis horizontalis,
op. Operculare.

or. s. Orbitosphenoideum.

0. s. Otosphenoideum.

p. Parietale.

pa. Palatinum.

p. a. i. Processus anterior inferior.

pa. q. Paraquadratum.

pa. s. Parasphenoideum.

p. ¢. Pars condyloidea.

p. f. Postfrontale.

p. 1. Pars lateralis des Supraoccipitale (Epioticum Huxley).
p. m. Praemaxillare.

. ma. Processus massetericus.

. 0. Pleuroccipitale.

. p. Processus paroticus.

. p- s. Processus posterior superior.

. pt. Processus pterygoideus.

. r. Processus retroarticularis.

T T T U ‘T T

pr. f. Pracfrontale.
pr. p. Processus parietalis.
pr. s. Praesphenoideum.
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p- s. Processus subarticularis.

pt. Pterygoideum.

p. t. i. Processus trabeculae inferioris.
p. t. s. Processus trabeculae superioris.
Quadratum.

=

. Ramus lingualis des Nervus alveolaris inferior.

t. Recessus scalae tympani.

Squamosale.

a. Supraangulare.
e. a. Ausscres Schmelzepithel.

nmow o os

e. 1. Inneres Schmelzepithel.

s. . Semicanalis lymphaticus.

s. m. Sulcus cartilaginis Meckelii.

s. mb. Schmelzmembran.

s. 0. g. Schmelzorgan.

s. p. Schmelzpulpa.

tr. Transversum.

t. s. 0. Tubereulum sphenooccipitale.

tu. Turbinale.

u. Grenze zwischen Dentin und dem Knochen des Dentale.
v. Vestibulum.

vo. Vomer.

x. Loch in der Scheidewand zwischen der Cochlea und dem Vestibulum.
v, y'. Blutgefisse.

z. Zweig des Nervus alveolaris inferior.

z. . Zahnleiste.

z. p. Zahnpapille.

1. Foramen nervi optici.

VII. Foramen nervi facialis.

VIl . Foramen nervi acustici, Ramus vestibularis.
VIII . Foramen nervi acustici, ramus cochlearis.
IX. Foramen nervi glossopharyngei.

X. Foramen nervi vagi.

XII. Foramen nervi hypoglossi.

B. Am Rumpfe.
ac. Acetabulum.
ar. Arcus vertebrae.
as. Astragalofibulare.
c. Centrale.
ca. 1—>5. Carpale 1—5.
c. ce. 1—3. Costa cervicalis 1 —3.
c. c. ce. 1—3. Cartilago costae cervicalis 1 —3.
c. d. 1—4. Cartilago costae dorsalis 1—4.
cl. Clavicula.
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co. Corpus vertebrac.

cr. Coracoideum.

cu. Cuboideum.

dg. p. [—V. Digitus pedis [—V.
e. cr. Epicoracoideum. g
e. p. Epipubicum.

e. st. Episternum.

f. a. Fovea articularis.

fa. c. 1—2. FFacies costalis 1—2.
f. ¢. Foramen cordiforme.

fe. a—>b. Fenster im Praesternum.
fe. 1. Fenster zwischen Coracoideum und Procoracoideum.
fe. 2. Unteres Fenster der Scapula.
fi. Fibula.

f. m. Foramen medullare.

fo. Nervenloch im Coracoideum.

f. ob. Foramen obturatorium.

h. Hypoischium.

hm. Humerus.

hy. Hypapophyse.

i. Ischium.

i. 1. Ilium.

I. m. Ligamentum medianum.

m. Meniscus des Tarsus.

me. 1—>5. Metacarpus 1—35.

mt. 1—5. Metatarsus 1—35.

0. s. Os interarticulare superius.

0. i. Os interarticulare inferius.

p. Pubicum.

p. a. a. Processus articularis anterior.
p. a. p. Processus articularis posterior.
p. cr. Procoracoideum.

ph. 1—5. Phalanx 1—5.

p. 0. Processus odontoideus.

p. s. Processus spinosus.

p. sc. Praescapulare.

p. st. Praesternum.

r. Radiale.

ra. Radius.

s. Scapula.

sc. Sesamboideum.

s. i. Symphysis ossium ischii.

s. is. Spina ischii.

s. p. Symphysis ossium pubis.

s. pr. Spina praeacetabuli.
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5. 5. Suprascapulare.

ta. 3. Tarsale 3.

ti. Tibia.

t. p. Tuber pubis.

u. Ulnare.

ul. Ulna.

v. c. 3—7. Vertebra cervicalis 3—7.
x. st. Xiphisternum.

Sammtliche Figuren sind Originalzeichnungen.



